
Tr−êng THPT ViÖt Yªn 1 - ViÖt Yªn - B¾c Giang                                                 Gv Th©n V¨n §¶m 

C¸c ®Ò thi ®¹i häc H×nh gi¶i tÝch trong Kh«ng gian 

C©u 1(§H AN GIANG_00D)   
 Cho h×nh chãp tam gi¸c OABC ®Ønh O, d¸y lµ tam gi¸c ®Òu ABC, AB=a, gãc cña c¸c c¹nh 

bªn OA, OB, OC víi mÆt ph¼ng ®¸y (ABC) b»ng nhau vµ b»ng . o45
1. CMR : OA=OB=OC. 
2. H·y tÝnh thÓ tÝch cña h×nh chãp theo a. 

C©u 2(§H AN GIANG_01B) 

 Cho h×nh lËp ph−¬ng  cã c¸c c¹nh bªn  vµ ®é dµi c¹ch 
AB=a. Cho c¸c ®iÓm M, N trªn c¹nh  sao cho 

1 1 1 1ABCD.A B C D 1 1 1AA ,BB ,CC ,DD1
1CC 1CM MN NC= = . XÐt mÆt cÇu (K) ®i qua bèn 

®iÓm: A, ,M vµ N. 1B
1. CMR c¸c ®Ønh vµ B thuéc mÆt cÇu (K). 1A
2. H·y tÝnh ®é dµi cña b¸n kÝnh mÆt cÇu (K) theo a. 

C©u 3(§H AN GIANG_01B) 
 Cho h×nh lËp ph−¬ng ABCD.A’B’C’D’ cã ®é dµi c¹nh b»ng 1. C¸c c¹nh bªn AA’, BB’, CC’ 
,DD’. §Æt hÖ trôc to¹ ®é Oxyz sao cho A(0;0;0), B(1;0;0), D(0;1;0), A’(0;0;1). 

1. H·y viÕt ph−¬ng tr×nh chïm mÆt ph¼ng chøa ®−êng th¼ng CD’. 
2. KÝ hiÖu (P) lµ mÆt ph¼ng bÊt k× chøa ®−êng th¼ng CD’ cßn α  lµ gãc gi÷a mÆt ph¼ng (P) vµ 

mÆt ph¼ng (BB’D’D). h·y t×m gi¸ trÞ nhá nhÊt cña α . 
C©u 3(§H AN NINH_98A) 

 Trong kh«ng gian Oxyz cho ®−êng th¼ng (d):
x y z 1 0
x y z 1 0
+ + + =⎧

⎨ − + − =⎩
 

Vµ hai mÆt ph¼ng   1(P ) : x 2y 2z 3 0+ + + =
    2(P ) : x 2y 2z 7 0+ + + =
 ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt cÇu cã t©m I trªn ®−êng th¼ng (d) vµ tiÕp xóc víi hai mÆt ph¼ng 

. 1 2(P ),(P )
C©u 4(§H AN NINH_99A) 
 Cho h×nh chãp tam gi¸c S.ABC víi SA=x, BC=y, c¸c c¹nh cßn l¹i ®Òu b»ng 1. 

1. TÝnh thÓ tÝch h×nh chãp theo x vµ y. 
2. Víi x, y nµo th× thÓ tÝch h×nh chãp lµ lín nhÊt? 

C©u 5(§H AN NINH_00A) 

 Cho gãc tam diÖn Oxyz vµ 
1
8

 ®−êng trßn ®¬n vÞ 2 2 2x y z 1+ + = x 0,y 0,z 0≥ ≥ ≥,  trong 

gãc tam diÖn Êy. MÆt ph¼ng (P) tiÕp xóc víi 
1
8

 mÆt cÇu Êy t¹i M, c¾t Ox, Oy, Oz lÇn l−ît t¹i A, B, 

C sao cho OA=a>0, OB=b>0, OC=c>0. Chøng minh r»ng: 

1. 2 2 2
1 1 1 1
a b c

+ + = . 

2. . T×m vÞ trÝ ®iÓm M ®Ó ®¹t dÊu ®¼ng thøc. 2 2 2(1 a )(1 b )(1 c ) 64+ + + ≥
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C©u 5(§H AN NINH_01A) 
 Cho hÖ to¹ ®é ®Ò c¸c vu«ng gãc Oxyz. Trªn c¸c nöa trôc to¹ ®é Ox, Oy, Oz lÊy c¸c ®iÓm 
t−¬ng øng A(2a;0;0), B(0;2b;0), C(0;0;c) víi a>0, b>0, c>0. 

1. TÝnh kho¶ng c¸ch tõ O ®Õn mÆt ph¼ng (ABC) theo a, b, c. 
2. TÝnh thÓ tÝch khèi ®a diÖn OABE trong ®ã E lµ ch©n ®−êng cao AE trong tam gi¸c ABC. 

C©u 6(§H AN NINH_01D) 
 Cho gãc tam diÖn vu«ng Oxyz. Trªn Ox, Oy, Oz lÊy lÇn l−ît c¸c ®iÓm A, B, C cã OA = a, 
OB = b, OC = c (a,b,c>0) . 

1. CMR tam gi¸c ABC cã ba gãc nhän. 
2. Gäi H lµ trùc t©m tam gi¸c ABC. H·y tÝnh OH theo a, b, c.  
3. CMR b×nh ph−¬ng diÖn tÝch tam gi¸c ABC b»ng tæng b×nh ph−¬ng diÖn tÝch c¸c mÆt cßn l¹i 

cña tø diÖn OABC. 
C©u 7(§H BK HN_97A) 
  Trong kh«ng gian víi hÖ to¹ ®é ®Ò c¸c trùc chu©n Oxyz cho M(1;2;-1) vµ ®−êng th¼ng (d) 
cã ph−¬ng tr×nh : 

   
x 1 y 2 z 2
3 2
+ − −

= =
− 2

 

Gäi  N lµ ®iÓm ®èi xøng cña M qua ®−êng th¼ng (d). H·y tÝnh ®é dµi MN. 
C©u 8(§H BK HN_98A) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é ®Ò c¸c trùc chuÈn Oxyz cho ®−êng th¼ng (d) vµ mÆt ph¼ng 
(P) cã ph−¬ng tr×nh: 

   

x 1 2t
(d) : y 2 t (P) : 2x y 2z 1 0

z 3t
               

= +⎧
⎪ = − − − + =⎨
⎪ =⎩

1. T×m to¹ ®é c¸c ®iÓm thuéc (d) sao cho kho¶ng c¸ch tõ mçi ®iÓm ®ã tíi (P) b»ng 1. 
2. Gäi  K lµ ®iÓm ®èi xøng víi I(2;-1;3) qua ®−êng th¼ng (d). H·y x¸c ®Þnh to¹ ®é K. 

C©u 9(§H BK HN_99A) 
Trong kh«ng gian víi hÖ to¹ ®é ®Ò c¸c trùc chuÈn Oxyz cho ®−êng th¼ng (d) vµ mÆt ph¼ng 

(P) cã ph−¬ng tr×nh: 

     
x 1 y 1 z 3(d) :
1 2

(P) : 2x 2y z 3 0

+ − −
= =

2−
− + − =

 

1. T×m to¹ ®é giao ®iÓm A cña (d) vµ (P). TÝnh gãc gi÷a (d) vµ (P). 
2. ViÕt ph−¬ng tr×nh h×nh chiÕu vu«ng gãc (d’) cña (d) trªn mÆt ph¼ng (P). lÊy ®iÓm B n»m 

trªn (d) sao cho AB=a, víi a lµ sè d−¬ng cho tr−íc. XÐt tØ sè 
AB AM
BM
+

 víi ®iÓm M di ®éng 

trªn mÆt ph¼ng (P). CMR tån t¹i mét vÞ trÝ cña M ®Ó tØ sè ®ã ®¹t gi¸ trÞ lín nhÊt vµ t×m gi¸ trÞ 
lín nhÊt Êy. 

C©u 9(§H BK HN_00A) 
Trong kh«ng gian víi hÖ trôc to¹ ®é ®Ò c¸c trùc chuÈn Oxyz cho bèn ®iÓm S(3;1;-2), A(5;3;-

1), B(2;3;-4), C(1;2;0). 
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1. CMR h×nh chãp SABC cã ®¸y ABC lµ tam gi¸c ®Òu vµ ba mÆt bªn lµ c¸c tam gi¸c vu«ng 
c©n. 

2. TÝnh to¹ ®é ®iÓm D ®èi xøng víi ®iÓm C qua ®−êng th¼ng AB. M lµ ®iÓm bÊt k× trªn mÆt cÇu 
cã t©m lµ D, b¸n kÝnh R 1= 8 (®iÓm M kh«ng thuéc mÆt ph¼ng (ABC)). XÐt tam gi¸c cã ®é 
dµi c¸c c¹nh b»ng ®é dµi c¸c ®o¹n th¼ng MA, MB, MC. Hái tam gi¸c Êy cã ®Æc ®iÓm g×? 

C©u 10(§H BK HN_01A)    
 Trong kh«ng gian víi hÖ trôc to¹ ®é ®Ò c¸c trùc chuÈn Oxyz cho bèn ®iÓm A(1;0;0), 
B(1;1;0), C(0;1;0), D(0;0;m) víi m lµ tham sè. 

1. TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®−êng th¼ng AC vµ BD khi m=2. 
2. Gäi H lµ h×nh chiÕu vu«ng gãc cña O trªn BD. T×m c¸c gi¸ trÞ cña tham sè m ®Ó diÖn tÝch 

tam gi¸c OBH ®¹t gi¸ trÞ lín nhÊt. 
C©u 11(PV BC TT_98A)  
 Trong kh«ng gian Oxyz cho ®−êng tr¼ng (∆) cã ph−¬ng tr×nh : 

    
2x y 1 0
x y z 1 0

+ + =⎧
⎨ − + − =⎩

vµ ®−êng th¼ng (∆’) cã ph−¬ng tr×nh 
3x y z 3 0
2x y 1 0

+ − + =⎧
⎨ − + =⎩

 

1. CMR hai ®−êng th¼ng ®ã c¾t nhau. T×m giao ®iÓm I cña chóng. 
2. ViÕt ph−¬ng tr×nh tæng qu¸t cña mÆt ph¼ng (β) ®i qua hai ®−êng th¼ng (∆) vµ (∆’). 
3. T×m thÓ tÝch phÇn kh«ng gian giíi h¹n bëi (β) vµ ba mÆt ph¼ng täa ®é. 

C©u 12(PV BC TT_99A) 
  Cho hai ®−êng th¼ng (∆) vµ (∆’) cã ph−¬ng tr×nh sau ®©y: 

   

x 1 y 1 z 2( ) :
2 3 1
x 2 y 2 z( ') :
2 5 2

+ − −
∆ = =

− +
∆ = =

−

 

1. CMR hai ®−êng th¼ng (∆) vµ (∆’) chÐo nhau. 
2. ViÕt ph−¬ng tr×nh ®−êng vu«nmg gãc chung cña (∆) vµ (∆’). 

C©u 13(§H CS NN_00A) 
 Cho hai ®−êng th¼ng  1(d ) 2 vµ (d ) cã ph−¬ng tr×nh: 

    1 2

x 1 t x 0
(d ) : y 0 (d ) : y 4 2t '

z 5 t z 5 3t
         

= + =⎧ ⎧
⎪ ⎪= =⎨ ⎨
⎪ ⎪= − + = +⎩ ⎩ '

−

1. CMR hai ®−êng th¼ng chÐo nhau. 
2. Gäi ®−êng vu«ng gãc chung cña  lµ MN (1(d ) 2vµ (d ) 1M (d ),∈  )). T×m to¹ ®é cña 

M,N  vµ viÕt ph−¬ng tr×nh tham sè cña ®−êng th¼ng MN. 
2N (d∈

C©u 14(§H CÇn Th¬_98B) 
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 Cho h×nh chãp SABCD cã ®¸y ABCD lµ h×nh ch÷ nhËt. LÊy M,N lÇn l−ît trªn c¸c c¹nh 

SB,SD,sao cho 
SM SN 2
BM DN

= = . 

1. MÆt ph¼ng (AMN) c¾t c¹nh SC t¹i P. TÝnh tØ sè 
SP
CP

. 

2. TÝnh thÓ tÝch h×nh chãp SAMPN theo thÓ tÝch V cña h×nh chãp SABCD 
C©u 15(§H CÇn Th¬_98D) 
 Trong kh«ng gian Oxyz, cho mÆt ph¼ng (P) cã ph−¬ng tr×nh x+y+z+1=0 vµ ®−êng th¼ng (d) 

cã ph−¬ng tr×nh 
x 1 y 2 z 1
1 2
− −

= =
3
−

 

     ViÕt ph−¬ng tr×nh h×nh chiÕu vu«ng gãc cña (d) trªn mÆt ph¼ng (P). 
C©u 16(HV BCVT_98A) 
         Cho h×nh nãn ®Ønh S, ®¸y lµ ®−êng trßn C b¸n kÝnh a, chiÒu cao h=3a/4 
Vµ cho h×nh chãp ®Ønh S, ®¸y lµ mét ®a gi¸c låi ngo¹i tiÕp C. 
1. TÝnh b¸n kÝnh mÆt cÇu néi tiÕp h×nh chãp . 
2. BiÕt thÓ tÝch khèi chãp b»ng4 lÇn thÓ tÝch khèi nãn, h·y tÝnh diÖn tÝch toµn phÇn cña h×nh chãp. 
 
 
C©u 17(HV BCVT_99A) 
Trong kh«ng gian víi hÖ to¹ ®é Oxyz cho h×nh lËp ph−¬ng ABCD.  1 1 1 1A B C D
 mµ D(0;0;0), A(a;0;0), C(0;a;0), . Gäi M lµ trung ®iÓm cña AD, N lµ t©m cña h×nh 
vu«ng . T×m b¸n kÝnh cña mÆt cÇu ®i qua c¸c ®iÓm B, , M, N. 

1D (0;0;a)
1 1CC D D 1C

C©u 18(HV BCVT_00A) 
 Trong kh«ng gian cho hai ®−êng th¼ng : 

               1 2
x 3 y 1 z 1 x 7 y 3 z 9( ) : ( ) :
7 2 3 1 2
− − − − − −

∆ = = ∆ = =
− −1

)

 

1. H·y lËp ph−¬ng tr×nh chÝnh t¾c cña ®−êng th¼ng 3(∆ ®èi xøng víi  qua 2(∆ ) 1( )∆  
2. XÐt mÆt ph¼ng (α ) : x+y+z+3=0. 

a) ViÕt ph−¬ng tr×nh h×nh chiÕu cña 2( )∆  theo ph−¬ng 1( )∆ lªn mÆt ph¼ng  (α ) . 

b) T×m ®iÓm M trªn mÆt ph¼ng  (α ) ®Ó 1MM MM+ 2  ®¹t ®−îc gi¸ trÞ nhá nhÊt, biÕt 

vµ . 1M (3;1;1) 2M (7;3;9)
C©u 19(HV BCVT_01A) 
 Cho h×nh hép ch÷ nhËt ABCD.A’B’C’D’ cã AB=a, AD=2a,AA’=a. 

1. TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®−êng th¼ng AD’ vµ B’C. 

2. Gäi M lµ ®iÓm chia ®o¹n AD theo tØ sè 
AM 3
MD

= . TÝnh kho¶ng c¸ch tõ M ®Õn (AB’C). 

3. TÝnh thÓ tÝch tø diÖn AB’D’C. 
C©u 20(§H D−îc HN_98A) 
 Cho A(0;1;1) vµ hai ®−êng th¼ng  1 2(d ),(d )
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  1 2
x y z 2 0x 1 y 2 z(d ) : (d )
x 1 03 1 1

          
+ − + =⎧− +

= = ⎨ + =⎩
 

 LËp ph−¬ng tr×nh ®−êng th¼ng qua A, vu«ng gãc víi  vµ c¾t . 1(d ) 2(d )
C©u 20(§H D−îc HN_99A) 
 Cho h×nh tø diÖn ABCD biÕt täa ®é c¸c ®Ønh A(2;3;1), B(4;1;-2), C(6;3;7), D(-5;-4;8).TÝnh 
®é dµi ®−êng cao cña tø diÖn xuÊt ph¸t tõ A. 
C©u 21(§H D−îc HN_01A) 
 Trong mÆt ph¼ng (P) cho h×nh vu«ng ABCD cã c¹nh b»ng a. S lµ ®iÓm bÊt k× trªn ®−êng 
th¼ng At vu«ng gãc víi (P) tai A. 

1. TÝnh theo a thÓ tÝch h×nh cÇu ngo¹i tiÕp h×nh chãp S.ABCD khi SA=2a. 
2. M, N lÇn l−ît lµ hai ®iÓm di ®éng trªn c¸c c¹nh CB, CD(M∈CB, N∈CD) vµ ®Æt CM=m, 

CN=n. T×m mét biÓu thøc liªn hÖ gi÷a m vµ n ®Ó c¸c mÆt ph¼ng (SMA) vµ (SAN) t¹o víi 

nhau mét gãc . o45
C©u 22(§H §µ L¹t_99B) 
 Cho h×nh chãp S.ABCD cã ®¸y ABCD lµ h×nh ch÷ nhËt, c¹nh SA vu«ng gãc víi ®¸y. §é dµi 
c¸c c¹nh AB=a, AD=b, SA=2a. Gäi M lµ trung ®iÓm cña SA. MÆt ph¼ng (MBC) c¾t h×nh chãp theo 
thiÕt diÖn g×? TÝnh diÖn tÝch thiÕt diÖn Êy. 
C©u 23(§H §µ L¹t_01D) 
  Cho h×nh hép ch÷ nhËt cã thÓ tÝch b»ng 27, diÖn tÝch toµn phÇn b»ng 9a vµ c¸c c¹nh lËp 
thµnh cÊp sè nh©n. 

1. TÝnh c¸c c¹nh cña h×nh ch÷ nhËt khi a=6. 
2. X§ a ®Ó tån t¹i h×nh hép ch÷ nhËt cã c¸c tÝnh chÊt nªu trªn. 

C©u 23(§H §µ N½ng_01A) 
 Cho mÆt ph¼ng (P) cã ph−¬ng tr×nh x 2y 3z 14 0− − + =  vµ ®iÓm  M(1;-1;1)

1. H·y viÕt ph−¬ng tr×nh mÆt ph¼ng qua M vµ song song víi (P). 
2. H·y t×m täa ®é h×nh chiÕu H cña M trªn (P). 
3. H·y t×m täa ®é ®iÓm N ®èi xøng víi M qua (P). 

C©u 24(§H §µ N½ng_01A) 
 Cho tø diÖn S.ABC cã SA=CA=AB=a 2 . SC vu«ng gãc víi (ABC), Tam gi¸c ABC vu«ng 
tai A, c¸c ®iÓm Mthuéc SA vµ N thuéc BC sao cho AM=CN=t (0<t<2a). 

1. TÝnh ®é dµi ®o¹n th¼ng MN. 
2. T×m gi¸ trÞ t ®Ó MN ng¾n nhÊt. 
3. Khi MN ng¾n nhÊt h·y chøng minh MN lµ ®−êng vu«ng gãc chung cña BC vµ SA. 

C©u 25(§H GTVT_97A)  
 Trong hÖ to¹ ®é ®Ò c¸c vu«ng gãc Oxyz cho ba ®iÓm     

 
1 1H( ;0;0),K(0; ;0), I(1;1; )
2 2

1
3

 

a) ViÕt ph−¬ng tr×nh giao tuyÕn cña mÆt ph¼ng (HKI) víi mÆt ph¼ng x+z=0 ë d¹ng chÝnh t¾c. 
b) TÝnh cosin cña gãc ph¼ng t¹o bëi (HKI) víi mÆt ph¼ng täa ®é Oxy. 

C©u 26(§H GTVT_97A) 
 Cho tam gi¸c ABC n»m trong mÆt ph¼ng (P). Trªn ®−êng th¼ng vu«ng gãc víi (P) t¹i A lÊy 
®iÓm S. Gäi H vµ K lµ c¸c h×nh chiÕu vu«ng gãc cña A lªn SB vµ SC. 
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1. CMR c¸c ®iÓm A, B, C, H, K cïng n»m trªn mét mÆt cÇu. 

2. T×nh b¸n kÝnh cña mÆt cÇu trªn biÕt AB=2, AC=3, oBAC 60= . 
C©u 27(§H GTVT_98A) 
 ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt ph¼ng tiÕp xóc víi mÆt cÇu cã ph−¬ng tr×nh 

 vµ song song víi mÆt ph¼ng (P) cã ph−¬ng tr×nh 4x+3y-
12z+1=0. 

2 2 2x 2x y 4y z 6z 2− + − + − − = 0

C©u 28(§H GTVT_99A) 
 Trong hÖ to¹ ®é ®Ò c¸c Oxyz cho mÆt ph¼ng (P) cã ph−¬ng tr×nh 16 . x 15y 12z 75 0− − + =

1. LËp ph−¬ng tr×nh mÆt cÇu (S) cã t©m lµ gèc täa ®é vµ tiÕp xóc víi (P). 
2. T×m täa ®é tiÕp ®iÓm H cña (P) víi (S). 
3. T×m ®iÓm ®èi xøng cña gèc täa ®é O qua (P). 

C©u 29(§H GTVT_00A) 
 Cho h×nh lËp ph−¬ng ABCD.A’B’C’D’, c¸c c¹nh cña nã cã ®é dµi b»ng 1. Trªn c¸c c¹nh 
BB’, CD y c¸c ®iÓ , N, P sao cho: B’M=CN=D’P=a(0<a<1). CMR: , A’D’ lÇn l−ît lÊ m M

1.  MN a.AB AD (a 1)AA'= − + + −

2.  vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng (MNP). AC'
C©u 30(§H GTVT_01A) 
 Cho h×nh chãp ®Òu S.ABC ®Ønh S cã c¸c c¹nh ®¸y ®Òu b»ng a, ®−êng cao SH=h. 

1. X§ thiÕt diÖn t¹o bëi h×nh chãp víi mÆt ph¼ng (P) ®i qua c¹nh ®¸y BC vµ vu«ng gãc víi 
c¹nh bªn SA. 

2. NÕu tØ sè 
h 3
a
=  th× mÆt ph¼ng (P) chia thÓ tÝch h×nh chãp theo tØ sè nµo? 

C©u 31(HV HCQG_01A) 
 Cho h×nh hép ch÷ nhËt ABCD.A’B’C’D’ cã AB=a, AD=2a, AA’=a 2  vµ M lµ mét ®iÓm 
thuéc ®o¹n AD, K lµ trung ®iÓm cña B’M. 

1. §Æt AM=m (0 . TÝnh thÓ tÝch khèi tø diÖn A’KID theo a vµ m trong ®ã I lµ t©m cña 
h×nh hép. T×m vÞ trÝ cña M ®Ó thÓ tÝch ®ã ®¹t gi¸ trÞ lín nhÊt. 

m 2a)≤ ≤

2. Khi m lµ trung ®iÓm cña AD: 
a, Hái thiÕt diÖn cña h×nh hép c¾t bëi mÆt ph¼ng (B’KC) lµ h×nh g×? 

TÝnh diÖn tÝch thiÕt diÖn ®ã theo a. 
b, CMR ®−êng th¼ng B’M tiÕp xóc víi mÆt cÇu ®−êng kÝnh AA’. 

C©u 32(§H HuÕ_98A ) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é Oxyz cho hai ®−êng th¼ng: 

   1 2

x 2 2t x 1
( ) : y 1 t ( ) : y 1 t

z 1 z 3 t

= + =⎧ ⎧
⎪ ⎪∆ = − + ∆ =⎨ ⎨
⎪ ⎪= =⎩ ⎩

+
−

)1. Chøng tá r»ng vµ  chÐo nhau. ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt ph¼ng (  chøa 1( )∆ 2(∆ )α 1( )∆  vµ song 
song víi . 2( )∆

2. TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a vµ 1(∆ ) 2( )∆ . 
C©u 33(§H HuÕ _98A) 
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Tr−êng THPT ViÖt Yªn 1 - ViÖt Yªn - B¾c Giang                                                 Gv Th©n V¨n §¶m 

 Cho h×nh l¨ng trô tam gi¸c ®Òu ABC.A’B’C’ cã c¹nh ®¸y b»ng 2a vµ chiÒu cao b»ng a. 
1. Dùng thiÕt diÖn cña l¨ng trô t¹o bëi mÆt ph¼ng ®i qua B’ vµ vu«ng gãc víi c¹nh A’C. 
2. tÝnh diÖn tÝch cña thiÕt diÖn nãi trªn. 

C©u 34(§H HuÕ_00A) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é Oxyz h·y viÕt ph−¬ng tr×nh tham sè cña ®−êng th¼ng n»m 
trong mÆt ph¼ng y+2z=0 vµ c¾t hai ®−êng th¼ng: 

   1 2

x 1 t x 2 t
( ) : y t ( ) : y 4 2t

z 4t z 1

= − = −⎧ ⎧
⎪ ⎪∆ = ∆ = +⎨ ⎨
⎪ ⎪= =⎩ ⎩

C©u 35(§H HuÕ_00A) 
 Cho S.ABC lµ mét tø diÖn cã tam gi¸c ABC lµ tam gi¸c vu«ng c©n ®Ønh B vµ AC=2a; C¹nh 
SA vu«ng gãc víi (ABC) vµ SA=a. 

1. TÝnh kho¶ng c¸ch tõ A ®Õn mÆt ph¼ng (SBC). 
2. Gäi O lµ trung ®iÓm cña AC. TÝnh kho¶ng c¸ch tõ O ®Õn (SBC).   

C©u 36(§H HuÕ _00D) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ trôc to¹ ®é Oxyz cho ba ®iÓm A(1;0;0), B(0;2;0), C(0;0;3). 

1. ViÕt ph−¬ng tr×nh tæng qu¸t cña c¸c mÆt ph¼ng (OAB), (OBC), (OCA) vµ (ABC). 
2. X§ to¹ ®é t©m I cña h×nh cÇu néi tiÕp tø diÖn OABC. 
3. T×m to¹ ®é ®iÓm J ®èi xøng víi I qua (ABC). 

C©u 37(§H HuÕ_01A) 
 Cho tø diÖn OABC cã c¹nh OA, OB, OC ®«i mét vu«ng gãc víi nhau vµ OA=OB=OC=a. KÝ 
hiÖu M, N, K lÇn l−ît lµ trung ®iÓm cña c¸c c¹nh AB, BC, CA. Gäi E lµ ®iÓm ®èi xøng cña O qua 
K vµ I lµ giao ®iÓm cña CE víi (OMN). 

1. Chøng minh CE vu«ng gãc víi (OMN). 
2. TÝnh diÖn tÝch cña tø gi¸c OMIN theo a. 

C©u 38(§H HuÕ_01D) 
 Cho h×nh chãp S.ABCD cã ®¸y ABCD lµ h×nh ch÷ nhËt víi AB=2a, BC=a. c¸c c¹nh bªn cña 
h×nh chãp b»ng nhau vµ b»ng a 2 . 

1. TÝnh thÓ tÝch cña h×nh chãp S.ABCD. 
2. Gäi M, N, E, F lÇn l−ît lµ trung ®iÓm cña c¸c c¹nh AB, CD, SC, SD. Chøng minh SN vu«ng 
gãc víi (MEF). 

3. TÝnh kho¶ng c¸ch tõ A ®Õn (SCD). 
C©u 39(§H KTQD_97A) 
 Cho h×nh chãp tam gi¸c ®Òu S.ABC cã ®−êng cao SO=1 vµ ®¸y ABC cã c¹nh b»ng 2 6 . 
§iÓm M, N lµ trung ®iÓm cña c¹nh AC, AB t−¬ng øng. TÝnh thÓ tÝch cña h×nh chãp SAMN vµ b¸n 
kÝnh h×nh cÇu néi tiÕp h×nh chãp ®ã. 
C©u 40(§H KTQD_98A)   
 TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®−êng th¼ng: 

  1 2
x 2y z 0x 1 y 2 z 3(d ) : (d ) :
2x y 3z 5 01 2 3
+ − =⎧− − −

= = ⎨ − + − =⎩
 

C©u 41(§H KTróc_97A)  
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Tr−êng THPT ViÖt Yªn 1 - ViÖt Yªn - B¾c Giang                                                 Gv Th©n V¨n §¶m 

 Trong kh«ng gian víi hÖ to¹ ®é §ªcac Oxyz cho ®iÓm A(1;2;1) vµ ®−êng th¼ng 

(D):
x y 1 z 3
3 4

−
= = + . 

1. ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt ph¼ng ®i qua ®iÓm A vµ chøa ®−êng th¼ng (D). 
2. TÝnh kho¶ng c¸ch tõ ®iÎm A ®Õn ®−êng th¼ng (D). 

C©u 42(§H KTróc_98A) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é ®Ò c¸c trùc chuÈn Oxyz cho tø diÖn S.ABC víi c¸c ®Ønh S(-
2;2;4), A(-2;2;0), B(-5;2;0), C(-2;1;1). 
 TÝnh kho¶ng c¸ch giò¨ hai c¹nh ®èi SA vµ BC. 
C©u 43(§H KTróc_99A) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é vu«ng gãc Oxyz cho mét h×nh tø diÖn cã bèn ®Ønh O(0;0;0), 
A(6;3;0), B(-2;9;1), S(0;5;8). 

1. Chøng minh SB vu«ng gãc víi OA. 
2. CMR h×nh chiÕu cña SB lªn (OAB) vu«ng gãc víi OA. Gäi K lµ giao ®iÓm cña h×nh chiÕu 

®ã víi OA. H·y t×m täa ®é K. 
3. Gäi P, Quyền lÇn l−ît lµ ®iÓm gi÷a c¸c c¹nh SO vµ AB. T×m täa ®é ®iÓm M trªn SB sao cho 

PQ vµ KM c¾t nhau. 
C©u 44(§H KTróc_01A) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é vu«ng gãc Oxyz cho c¸c ®iÓm A(2;0;0), B(0;3;0), C(0;0;3). 
C¸c ®iÓm M, N lÇn l−ît lµ trung ®iÓm cña OA vµ BC, P vµ Q lµ hai ®iÓm trªn OC vµ AB sao 

cho
OP 2
OC 3

=  vµ hai ®−êng th¼ng MN, PQ c¾t nhau. ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt ph¼ng (MNPQ) vµ t×m tØ 

sè 
AQ
AB

. 

C©u 45(HV KTQS_97A) 
 Tam gi¸c ABC cã A(1;2;5) vµ ph−¬ng tr×nh hai trung tuyÕn lµ: 

  1 2
x 3 y 6 z 1 x 4 y 2 z 2(d ) : (d ) :
2 2 1 1 4 1
− − − − − −

= = = =
− −

 

1. ViÕt ph−¬ng tr×nh chÝnh t¾c c¸c c¹nh cña tam gi¸c. 
2. ViÕt ph−¬ng tr×nh chÝnh t¾c cña ®−êng ph©n gi¸c trong gãc A. 

C©u 46(HV KTQS_98A) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é ®Ò c¸c vu«ng gãc cho A(4;1;4), B(3;3;1), C(1;5;5), D(1;1;1). 

1. T×m h×nh chiÕu vu«ng gãc cña D lªn mÆt ph¼ng (ABC) vµ tÝnh thÓ tÝch tø diÖn ABCD. 
2. ViÕt ph−¬ng tr×nh tham sè ®−êng th¼ng vu«ng gãc chung cña AC vµ BD. 

C©u 47(HV KTQS_00A) 
 Cho hai ®−êng th¼ng: 

  1 2
x y 2 z 4 x 8 y 6 z 10(d ) : (d ) :
1 1 2 2 1 1

        
− + + − −

= = = =
− −

 

1. ViÕt ph−¬ng tr×nh ®−êng th¼ng (d) song song víi Ox vµ c¾t  t¹i M, c¾t  t¹i N. T×m 
täa ®é M, N. 

1(d ) 2(d )

2. A lµ ®iÓm trªn , B lµ ®iÓm trªn , AB vu«ng gãc víi c¶  vµ . ViÕt ph−¬ng 
tr×nh mÆt cÇu ®−êng kÝnh AB.   

1(d ) 2(d ) 1(d ) 2(d )
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Tr−êng THPT ViÖt Yªn 1 - ViÖt Yªn - B¾c Giang                                                 Gv Th©n V¨n §¶m 

C©u 48(HV KTQS_01A) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é trùc chuÈn Oxyz cho A(4;0;0),  (víi ) 

sao cho OB=8 vµ  

o oB(x ;y ;0) o ox , y 0>
oAOB 60=

1. X¸c ®Þnh C trªn Oz ®Ó thÓ tÝch OABC b»ng 8. 
2. Gäi G lµ träng t©m cña tam gi¸c OAB vµ ®iÓm M trªn AC cã AM=x. T×m M ®Ó OM vu«ng 

gãc víi GM. 
C©u 49(§H LuËt HN_99A) 

1. Trong hÖ to¹ ®é ®Ò c¸c Oxyz cho mÆt ph¼ng (P) 
x y z 3+ + =  vµ mÆt cÇu (C) 

     . MÆt ph¼ng (P) c¾t (C) theo giao tuyÕn ®−êng 
trßn. T×m t©m vµ b¸n kÝnh cña ®−êng trßn ®ã. 

2 2 2x y z 1+ + = 2

2. Trong hÖ to¹ ®é ®Ò c¸c Oxyz cho A(-1;2;3) vµ c¸c mÆt ph¼ng 
                        (P): x+2=0 vµ (Q): y-z-1=0 
 ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt ph¼ng (R) qua A vu«ng gãc víi c¶ (P) vµ (Q). 
C©u 50(§H LuËt HCM_01A) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é ®Ò c¸c vu«ng gãc Oxyz cho hai ®iÓm S(0;0;1), A(1;1;0). Hai 
®iÓm M(m;0;0), N(0;n;0) thay ®æi sao cho m+n=1 vµ m>0, n>0. 

1. CMR thÓ tÝch h×nh chãp S.OMAN kh«ng phô thuéc vµo m vµ n. 
2. TÝnh kho¶ng c¸ch tõ A ®Õn (SMN). Tõ ®ã suy ra (SMN) tiÕp xóc víi mét mÆt cÇu cè ®Þnh. 

C©u 51(§H Má §Þa ChÊt_98A) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é trùc chuÈn Oxyz xÐt ®−êng th¼ng cã ph−¬ng tr×nh 

x y 4 z( )
4 3 2

− +
∆ = =

−
1

  

           Vµ mÆt ph¼ng cã ph−¬ng tr×nh x-y+3z+8=0(P) 
 ViÕt ph−¬ng tr×nh h×nh chiÕu vu«ng gãc cña ( )∆  trªn (P). 
C©u 52(§H Má §Þa ChÊt_99A) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é trùc chuÈn Oxyz cho mÆt cÇu (C) ®−êng th¼ng ( )∆  vµ m¨t 
ph¼ng (Q) lÇn l−ît cã ph−¬ng tr×nh: 

    

2 2 2(C) : x y z 2x 4y 6z 67 0
2x y z 8 0

( ) :
2x y 3 0

(Q) :5x 2y 2z 7 0

+ + − − − − =

− + − =⎧
∆ ⎨ − + =⎩

+ + − =
1. ViÕt ph−¬ng tr×nh tÊt c¶ c¸c mÆt ph¼ng chóa ( )∆  vµ tiÕp xóc víi (C). 
2. ViÕt ph−¬ng tr×nh h×nh chiÕu vu«ng gãc cña ( )∆  lªn (Q). 

C©u 53(§H Má §Þa ChÊt_00A) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é trùc chuÈn Oxyz cho tam gi¸c ABC cã C(3;2;3), ®−êng cao 
AH n»m trªn ®−êng th¼ng  cã ph−¬ng tr×nh: 1(d )

   1
x 2 y 3 z 3(d ) :
1 1
− − −

= =
2−
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Tr−êng THPT ViÖt Yªn 1 - ViÖt Yªn - B¾c Giang                                                 Gv Th©n V¨n §¶m 

 Vµ ®−êng ph©n gi¸c trong BM n»m trªn ®−¬ng th¼ng  cã ph−¬ng tr×nh:   

  

2(d )

2
x 1 y 4 z 3(d ) :
1 2
− − −

= =
− 1

 

 TÝnh ®é dµi c¸c c¹nh cña tam  gi¸c ABC.  
C©u 54(HVNg©n Hµng_98D) 
 Trong kh«ng gian cho hÖ to¹ ®é ®Ò c¸c vu«ng gãc Oxyz vµ cho tam gi¸c vu«ng c©n  OAB, 
vu«ng gãc t¹i O, n»m trong mÆt ph¼ng (xOy) mµ ®−êng th¼ng AB song song víi trôc Ox vµ 
AB=2a. X¸c ®Þnh to¹ ®é ®iÓm A, ®iÓm B, biÕt r»ng A cã hoµnh ®é x>0 vµ tung ®é y>0. ViÕt 
ph−¬ng tr×nh chÝnh t¾c cña mÆt ph¼ng ®i  qua ®iÓm C(0;0;c), c>0, vu«ng gãc víi ®−êng th¼ng ®i 
qua O vµ träng t©m G cña tø diÖn OABC. 
C©u 55(HVNg©n Hµng_99D) 
 Cho h×nh lËp ph−¬ng ABCD.A’B’C’D’ c¹nh a vµ mét ®iÓm M trªn c¹nh AB,AM=x, 0<x<a. 
XÐt mÆt ph¼ng (P) ®i qua ®iÓm M chøa ®−êng chÐo A’C’ cña h×nh vu«ng A’B’C”D’. 

1. TÝnh diÖn tÝch cña thiÕt diÖn cña h×nh lËp ph−¬ng c¾t bëi mÆt ph¼ng (P). 
2. MÆt ph¼ng (P) chia h×nh lËp ph−¬ng thµnh hai khèi ®a diÖn, h·y t×m x ®Ó thÓ tÝch cña mét 

trong hai khèi ®a diÖn ®ã gÊp ®«i thÓ tÝch cña khèi ®a diÖn kia. 
C©u 56(HVNg©n Hµng HCM_01D) 
 Cho tø diÖn ABCD. Gäi A’, B’, C’, D’ t−¬ng øng lµ träng t©m cña c¸c tam gi¸c BCD, ACD, 
ABD, ABC. Gäi G lµ giao ®iÓm cña AA’, BB’. 

1. Chøng minh r»ng: 
AG 3
AA' 4

= . 

2. Chøng minh r»ng: AA’, BB’, CC’, DD’ ®ång quy. 
C©u 57(§H Ngo¹i Ng÷_97D) 
 Cho hai ®−êng th¼ng cã ph−¬ng tr×nh: 

  1 2

x 2 2
x y 2z 0

(D ) : (D ) : y t
x y z 1 0

z 2 t

t= − +⎧
+ + =⎧ ⎪ = −⎨ ⎨− + + =⎩ ⎪ = +⎩

  

1. Chøng minh ( ) vµ chÐo nhau. 1D 2(D )
2. TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a  ( ) vµ . 1D 2(D )
3. ViÕt ph−¬ng tr×nh ®−êng th¼ng ( )∆ ®i qua ®iÓm M(1;1;1) vµ c¾t ®ång thêi c¶  ( ) vµ . 1D 2(D )

C©u 57(§H Ngo¹i Ng÷_99D) 
 Bªn trong h×nh trô trßn xoay cho mét h×nh vu«ng ABCD c¹nh a néi tiÕp mµ hai ®Ønh liªn tiÕp 
A, B n»m trªn  ®−êng trßn ®¸y thø nhÊt cña h×nh trô, hai ®Ønh cßn l¹i n»m trªn ®−êng trßn ®¸y thø 

hai cña h×nh trô. MÆt ph¼ng h×nh vu«ng t¹o víi ®¸y cña h×nh trô mét gãc . TÝnh diÖn tÝch xung 
quanh vµ thÓ tÝch cña h×nh trô. 

o45

C©u 58(§H Ngo¹i Ng÷_00D) 
 Trong kh«ng gian cho hai ®−êng th¼ng chÐo nhau: 

  

x 1 3
2x 3y 1 0

(a) : (b) y 2 2t
y z 1 0

z 1

t= − +⎧
+ − =⎧ ⎪ = +⎨ ⎨+ + =⎩ ⎪ =⎩
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Tr−êng THPT ViÖt Yªn 1 - ViÖt Yªn - B¾c Giang                                                 Gv Th©n V¨n §¶m 

 TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a A vµ B. 
C©u 59(§H Ngo¹i Ng÷_01D) 
 Trong kh«ng gian Oxyz cho bèn ®iÓm A(2a;0;0), C(0;2a;0), D(0;0;2a), B(2a;2a;0), (a>0) . 

1. Gäi E lµ trung ®iÓm cña ®o¹n BD, h·y t×m to¹ ®é giao ®iÓm F cña ®o¹n th¼ng OE víi mÆt 
ph¼ng (ACD). 

2. TÝnh thÓ tÝch h×nh chãp D.OABC 
3. T×m to¹ ®é ®iÓm O’ ®èi xøng víi O qua ®−êng th¼ng DB. 

C©u 60(§H Ngo¹i Th−¬ng_98A) 
 Cho gãc tam diÖn vu«ng Oxyz. Trªn Ox, Oy, Oz lÇn l−ît lÊy c¸c ®iÓm A, B, C. 

1. TÝnh diÖn tÝch tam gi¸c ABC theo OA=a, OB=b, OC=c. 
2. Gi¶ sö A, B, C thay ®æi nh−ng lu«n cã OA+OB+OC+AB+BC+CA=k (k:h»ng sè). H·y x¸c 

®Þnh gi¸ trÞ lín nhÊt cña thÓ tÝch tø diÖn OABC. 
C©u 61(§H Ngo¹i Th−¬ng HCM_01A) 
 Cho h×nh lËp ph−¬ng ABCD.A’B’C’D’ cã c¹nh b»ng a. Gi¶ sö M vµ N lÇn l−ît lµ trung ®iÓm 
cña BC vµ DD’. 

1. Chøng minh MN song song víi (A’BD). 
2. TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®−êng th¼ng BD vµ MN theo a. 

C©u 62(§H NN I_97A) 
 Cho hai ®iÓm A(1;2;3) vµ B(4;4;5) trong kh«ng gian víi hÖ to¹ ®é vu«ng gãc Oxyz . 

1. ViÕt ph−¬ng tr×nh ®−êng th¼ng AB. T×m giao ®iÓm P cña nã víi mÆt ph¼ng xOy. Chøng tá 
r»ng víi mäi ®iÓm Q thuéc mp(xOy), biÓu thøc QA QB−  cã gi¸ trÞ lín nhÊt khi Q trïng P. 

2. T×m ®iÓm M trªn mp(xOy)sao cho tæng c¸c ®é dµi  MA+MB nhá nhÊt. 
C©u 62(§H NN I_99A) 
 Trong hÖ to¹ ®é trùc chuÈn Oxyz cho ®−êng th¼ng (d) vµ mÆt ph¼ng (P) cã ph−¬ng tr×nh   

x 1 y 2 z(d) :
3 1
− +

= =
1

  

    (P) : 2x y 2z 2 0+ − + =
1. LËp ph−¬ng tr×nh mÆt cÇu (C) cã t©m n»m trªn ®−êng th¼ng (d), tiÕp xóc víi mp(P) vµ cã 

b¸n kÝnh b»ng 1. 
2. Gäi M lµ giao ®iÓm cña (P) víi (d), T lµ tiÕp ®iÓm cña mÆt cÇu (C) víi (P). TÝnh MT.  

C©u 63(§H N«ng L©m HCM_01A) 
 Cho hai ®−¬ng th¼ng: 

  

x 1 3t
2x 3y 4 0

(d) : (d ') : y 2 t
y z 4 0

z 1 2t

= +⎧
+ − =⎧ ⎪ = +⎨ ⎨+ − =⎩ ⎪ = − +⎩

 

1. CMR hai ®−¬ng th¼ng (d) vµ (d’) chÐo nhau. 
2. TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®−êng th¼ng ®ã. 
3. Hai ®iÓm A, B kh¸c nhau vµ cè ®Þnh trªn mét ®−êng th¼ng (d) sao cho AB 117= . Khi C 

di ®éng trªn (d’), t×m gi¸ trÞ nhá nhÊt cña diÖn tÝch tam gi¸c ABC. 
C©u 64(HV QHQT_97A) 
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Tr−êng THPT ViÖt Yªn 1 - ViÖt Yªn - B¾c Giang                                                 Gv Th©n V¨n §¶m 

 Cho h×nh hép ch÷ nhËt ABCD.A’B’C’D’ víi AA’=a, AB=b, AD=c. TÝnh thÓ tÝch tø diÖn 
ACB’D’ theo a, b, c. 
C©u 65(HV QHQT_98A) 
 Cho h×nh lËp ph−¬ng ABCD.A’B’C’D’ víi c¹nh b»ng a. 

1. H·y tÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®−êng th¼ng AA’ vµ BD’. 
2. CMR ®−êng chÐo BD’ vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng (DA’C’). 

C©u 66(HV QHQT_99A) 
 Cho tø diÖn ®Òu ABCD c¹nh b»ng a. 

1. Gi¶ sö I lµ mét ®iÓm thay ®æi trªn c¹nh CD. H·y x¸c ®Þnh vÞ trÝ cña I ®Ó diÖn tÝch tam gi¸c 
IAB lµ nhá nhÊt. 

2. Gi¶ sö M lµ mét ®iÓm thuéc c¹nh AB. Qua ®iÓm M dùng mÆt ph¼ng song song víi AC vµ 
BD. MÆt ph¼ng nµy c¾t c¸c c¹nh AD vµ DC, CB lÇn l−ît t¹i N, P, Q. Tø gi¸c MNPQ lµ h×nh 
g×? H·y x¸c ®Þnh vÞ trÝ cña M ®Ó diÖn tÝch tø gi¸c MNPQ lµ lín nhÊt. 

C©u 67(HV QHQT_00A) 
 Cho h×nh lËp ph−¬ng ABCD.A’B’C’D’ víi c¹nh b»ng a. Gi¶ sö M, N, P, Q lÇn l−ît lµ trung 
®iÓm cña c¸c c¹nh A’D’, D’C’, C’C, AA’. 

1. CMR bèn ®iÓm M, N, P, Q cïng n»m trªn mét mÆt ph¼ng. TÝnh chu vi cña tø gi¸c MNPQ 
theo a. 

2. TÝnh diÖn tÝch tø gi¸c MNPQ theo a. 
C©u 68(HV QHQT_01A) 
 Cho h×nh hép ch÷ nhËt ABCD.A’B’C’D’ víi AB=a, BC=b, AA’=c. 

1. TÝnh diÖn tÝch cña tam gi¸c ACD’ theo a, b, c. 
2. Gi¶ sö M, N lÇn l−ît lµ trung ®iÓm cña AB vµ BC. H·y tÝnh thÓ tÝch tø diÖn D’DMN theo a, 

b, c. 
C©u 69(HV QY_00A)  
 Cho h×nh chãp S.ABC cã ®¸y ABC lµ tam gi¸c vu«ng t¹i A, c¹nh SB vu«ng gãc víi ®¸y 
(ABC). Qua B kÎ BH vu«ng gãc víi SA, BK vu«ng gãc víi SC. Chøng minh SC vu«ng gãc víi 
(BHK) vµ tÝnh diÖn tÝch tam gi¸c BHK biÕt r»ng AC=a, BC a 3=  vµ SB a 2= . 
C©u 70(HV QY_01A) 
 Cho hai nöa mÆt ph¼ng (P), (Q) vu«ng gãc víi nhau theo giao tuyÕn ( . Trªn ()∆ )∆ lÊy AB=a 
(a lµ ®é dµi cho tr−íc). Trªn nöa d−êng th¼ng Ax vu«ng gãc víi ( )∆ vµ ë trong (Q) lÊy ®iÓm N sao 

cho 
2

2
aBN
b

= . 

1. TÝnh kho¶ng c¸ch tõ A ®Òn (BMN) theo a, b. 
2. TÝnh MN theo a, b. Víi gi¸ trÞ nµo cña B th× MN cã ®é dµi cùc tiÓu. TÝnh ®é dµi cùc tiÓu ®ã. 

C©u 71(HV QY_01A) 
 Trong hÖ täa ®é Oxyz cho ®−êng th¼ng  cã ph−¬ng tr×nh m(d )

    
mx y mz 1 0
x my z m 0

− − + =⎧
⎨ + + + =⎩

1. ViÕt ph−¬ng tr×nh ®−êng th¼ng ( )∆  lµ h×nh chiÕu vu«ng gãc cña  lªn mp(xOy). m(d )
2. CMR ®−êng th¼ng  lu«n tiÕp xóc víi mét ®−êng trßn cè ®Þnh cã t©m lµ gèc täa ®é. ( )∆
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C©u 72(§H QGHN_97A) 
 AB lµ ®−êng vu«ng gãc chung cña hai ®−êng th¼ng x vµ y chÐo nhau, A thuéc x, B thuéc y. 
§Æt AB=d, m lµ mét ®iÓm thay ®æi thuéc x, N lµ mét ®iÓm thay ®æi thuéc y. §Æt AM=m, BN=n 

. Gi¶ sö ta lu«n cã , k kh«ng ®æi. (m 0,n 0)≥ ≥ 2 2m n k+ = > 0
1. X¸c ®Þnh m, n ®Ó ®é dµi ®o¹n MN ®¹t gi¸ trÞ lín nhÊt, nhá nhÊt. 
2. Trong tr−êng hîp hai ®−êng th¼ng x, y vu«ng gãc víi nhau vµ mn , h·y x¸c ®Þnh m, n 

(theo k vµ d) ®Ó thÓ tÝch tø diÖn ABMN ®¹t gi¸ trÞ lín nhÊt vµ tÝnh gi¸ trÞ ®ã. 
0≠

C©u 73(§H QGHN_97B) 
 Cho tam gi¸c ABC c©n t¹i A. Mét ®iÓm M thay ®æi trªn ®−êng th¼ng vu«ng gãc víi (ABC) 
t¹i A (M kh«ng trïng víi A) 

1. T×m quü tÝch träng t©m G vµ trùc t©m H cña tam gi¸c MBC. 
2. Gäi O lµ trùc t©m cña tam gi¸c ABC, h·y x¸c ®Þnh vÞ trÝ cña M ®Ó thÓ tÝch tø diÖn OHBC ®¹t 

gi¸ trÞ lín nhÊt. 
C©u 74(§H QGHN_97D) 
 Cho h×nh vu«ng ABCD c¹nh a, t©m I. C¸c nöa ®−êng th¼ng Ax, Cy vu«ng gãc víi (ABCD) 
vµ ë cïng phÝa víi mÆt ph¼ng ®ã. Cho ®iÓm M kh«ng trïng víi A trªn Ax, cho ®iÓm N kh«ng 
trïng víi C trªn Cy. §Æt AM=m, CN=n. 

1. TÝnh thÓ tÝch cña h×nh chãp B.AMNC. 
2. TÝnh MN theo a, m, n vµ t×m ®iÒu kiÖn ®èi víi a, m, n ®Ó gãc MIN vu«ng. 

C©u 75(§H QGHN_98A) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é ®Ò c¸c vu«ng gãc Oxyz cho c¸c ®iÓm A(a;0;0), B(0;b;0), 
C(0;0;c) (a, b, c>0). Dùng h×nh hép ch÷ nhËt nhËn O, A, B, C lµm bèn ®Ønh vµ gäi D lµ ®Ønh ®èi 
diÖn víi ®Øng O cña h×nh hép ®ã. 

1. TÝnh kho¶ng c¸ch tõ C ®Õn (ABD). 
2. TÝnh to¹ ®é h×nh chiÕu vu«ng gãc cña C xuèng mÆt ph¼ng (ABD). T×m ®iÒu kiÖn ®èi víi a, 

b, c ®Ó h×nh chiÕu ®ã n»m trong mÆt ph¼ng (xOy). 
C©u 76(§H QGHN_98B) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é §ªcac vu«ng gãc Oxyz xÐt tam gi¸c ®Òu OAB trong 
mp(Oxy) cã c¹nh b»ng a, ®−êng th¼ng AB song song víi trôc Oy, ®iÓm A thuéc gãc phÇn t− thø 

nhÊt cña mp(Oxy). XÐt ®iÓm 
aS(0;0; )
3

. 

1. X§ täa ®é cña c¸c ®iÓm A, B vµ trung ®iÓm E cña OA, sau ®ã viÕt ph−¬ng tr×nh cña mp(P) 
chøa SE vµ xong xong víi Ox. 

2. TÝnh kho¶ng c¸ch tõ O ®Õn (P), tõ ®ã suy ra kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®−êng th¼ng Ox vµ SE. 
C©u 77(§H QGHN_98D) 
 Cho ®−êng trßn t©m O b¸n kÝnh R. XÐt c¸c h×nh chãp S.ABCD cã SA vu«ng gãc víi mÆt 
ph¼ng ®¸y (S vµ A cè ®Þnh), SA=h cho tr−íc, d¸y ABCD lµ tø gi¸c tuú ý néi tiÕp ®−êng trßn ®· cho 
mµ c¸c ®−êng chÐo AC vµ BD vu«ng gãc víi nhau. 

1. TÝnh b¸n kÝnh cña mÆt cÇu ngo¹i tiÕp h×nh chãp S.ABCD. 
2. §¸y ABCD lµ h×nh g× ®Ó thÓ tÝch h×nh chãp ®¹t gi¸ trÞ lín nhÊt? 

C©u 78(§H QGHN_99B) 
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 Trong kh«ng gian víi hÖ to¹ ®é §Òc¸c vu«ng gãc Oxyz cho c¸c ®iÓm A(a;0;0), B(0;a;0), 
C(a;a;0), D(0;0;d) (a>0, d>0). Gäc A’, B’ theo thø tù lµ h×nh chiÕu vu«ng gãc cña A xuèng c¸c 
®−êng th¼ng DA, DB. 

1. ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt ph¼ng chøa c¸c ®−êng th¼ng OA’, OB’. CMR mÆt ph¼ng ®ã vu«ng 
gãc víi ®−êng th¼ng CD. 

2. TÝnh d theo a ®Ó gãc A’OB’ cã sè ®o b»ng . o45
C©u 79(§H QGHN_99D) 
 Cho h×nh lËp ph−¬ng ABCD.A’B’C’D’. Dùng mÆt ph¼ng chøa ®−êng chÐo AC cña h×nh 
vu«ng ABCD vµ ®i qua trung ®iÓm M cña c¹nh B’C’. MÆt ph¼ng ®ã chia h×nh vu«ng thµnh hai 
phÇn. TÝnh tØ sè thÓ tÝch cña hai ph©n ®ã. 
C©u 80(§H QGHN_00A) 
 Cho hai ®iÓm A(0;0;-3), B(2;0;-1) vµ mÆt ph¼ng (P) cã ph−¬ng tr×nh: 
      3x 8y 7 1 0− + − =

1. T×m täa ®é giao ®iÓm I cña mÆt ph¼ng (P) vµ ®−êng th¼ng ®i qua hai ®iÓm A, B. 
2. T×m täa ®é cña C n»m trªn (P) sao cho tam gi¸c ABC lµ tam gi¸c ®Òu. 

C©u 81(§H QGHN_00B)  
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é trùc chuÈn Oxyz cho hai ®iÓm , A(1; 3;0)− B(5; 1; 2)− − vµ 
mÆt ph¼ng (P) cã ph−¬ng tr×nh: 
    x+y+z-1=0 

1. CMR ®−êng th¼ng qua A vµ B c¾t (P) t¹i mét ®iÓm I thuéc ®o¹n AB. T×m to¹ ®é ®iÓm I. 
2. T×m trªn (P) ®iÓm M sao cho MA MB−  cã gi¸ trÞ lín nhÊt. 

C©u 82(§H QGHN_00D) 

 Cho mét l¨ng trô ®øng ABC.A’B’C’ cã ®¸y ABC lµ tam gi¸c c©n ®Ønh A, ABC = α , BC’ hîp 

víi ®¸y (ABC)  gãc β . Gäi I lµ trung ®iÓm cña AA’. BiÕt BIC  lµ gãc vu«ng. 
1. CMR tam gi¸c BIC vu«ng c©n. 

2. CMR: . 2 2tg tg 1α + β =
C©u 83(§H QGHN_01A) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é §ªcac vu«ng gãc Oxyz cho hai mÆt ph¼ng song song 

 cã c¸c ph−¬ng tr×nh t−¬ng øng lµ: 1 2(P ),(P )

    1

2

(P ) : 2x y 2z 1 0
(P ) : 2x y 2z 5 0

− + − =
− + + =

vµ ®iÓm A(-1;1;1) n»m trong kho¶ng gi÷a hai mÆt ph¼ng ®ã. Gäi (S) lµ mÆt cÇu bÊt k× qua Avµ tiÕp 
xóc víi c¶ hai mÆt ph¼ng . 1 2(P ),(P )

1. CMR b¸n kÝnh cña h×nh cÇu (S) lµ mét h»ng sè vµ tÝnh b¸n kÝnh ®ã. 
2. Gäi I lµ t©m cña h×nh cÇu (S). Chøng minh r»ng I thuéc mét ®−êng trßn cè ®Þnh. X§ täa ®é 

t©m vµ b¸n kÝnh cña ®−êng trßn ®ã. 
C©u 84(§H QGHN_01B, D) 
 Cho h×nh chãp S.ABC ®Ønh S, ®¸y lµ tam gi¸c c©n AB=AC=3a, BC=2a. BiÕt r»ng c¸c mÆt 

bªn (SAB), (SBC), (SCA) ®Òu hîp víi mÆt ®¸y (ABC) mét gãc . KÎ ®−êng cao SH cña h×nh 
chãp. 

o60
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1. Chøng tá r»ng H lµ t©m vßng trßn néi tiÕp tam gi¸c ABC vµ SA vu«ng gãc víi BC. 
2. TÝnh thÓ tÝch cña h×nh chãp. 

C©u 85(§H QGHCM_98A) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é ®Ò c¸c vu«ng gãc Oxyz cho ®−êng th¼ng (d) vµ mÆt ph¼ng 
(P) cã ph−¬ng tr×nh. 

  
x z 3 0

(d) : (P) : x y z 3 0
2y 3z 0
+ − =⎧

+ + − =⎨ − =⎩
 

 T×m ph−¬ng tr×nh h×nh chiÕu vu«ng gãc cña (d) trªn (P). 
C©u 86(§H QGHCM_98D) 
 Cho hai nöa ®−êng th¼ng Ax, By chÐo nhau vµ vu«ng gãc víi nhau, cã AB lµ ®−êng vu«ng 
gãc chung, AB=a. TalÊy c¸c ®iÓm M trªn Ax, N trªn By víi AM=x, BN=y. 

1. CMR c¸c mÆt cña tø diÖn ABMN lµ c¸c tam gi¸c vu«ng. 
2. TÝnh thÓ tÝch vµ diÖn tÝch toµn phÇn cña tø diÖn ABMN theo a, x, y. 

C©u 87(§H QGHCM_01A) 
 Cho h×nh chãp S.ABCD cã ®¸y ABCD lµ h×nh vu«ng c¹nh A, SA vu«ng gãc víi (ABCD), 
SA a 2= . Trªn c¹nh AD lÊy ®iÓm M thay ®æi. §Æt gãc ACM b»ng α . H¹ SN vu«ng gãc víi CM. 

1. Chøng minh r»ng N lu«n thuéc mét ®−ßng trßn cè ®Þnh vµ tÝnh thÓ tÝch tø diÖn SACN theo a 
vµ α . 

2. H¹ AH vu«ng gãc víi SC, AK vu«ng gãc víi SN. Chøng minh SC vu«ng gãc víi (AHK) vµ 
tÝnh ®é dµi HK.  

C©u 88(§H SPHN I_00A) 
 Trong kh«ng gian cho c¸c ®iÓm A, B, C theo thø tù thuéc c¸c tia Ox, Oy, Oz vu«ng gãc víi 
nhau tõng ®«i mét sao cho OA=a (a>0), OB a 2= , OC=c (c>0). Gäi D lµ ®Ønh ®èi diÖn víi O cña 
h×nh ch÷ nhËt AOBD vµ M lµ trung ®iÓm cña ®o¹n BC. (P) lµ mÆt ph¼ng ®i qua A, M vµ c¾t (OCD) 
theo mét ®−êng th¼ng vu«ng gãc víi ®−êng th¼ng AM. 

1. Gäi E  lµ giao ®iÎm cña (P) víi OC, tÝnh ®é dµi ®o¹n OE. 
2. TÝnh tØ sè thÓ tÝch cña hai khèi ®a diÖn ®−îc t¹o thµnh khi c¾t khèi h×nh chãp C.AOBD bëi 

(P) 
3. TÝnh kho¶ng c¸ch tõ C ®Õn mÆt ph¼ng (P). 

C©u 89(§H SPHN I_00B) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é Oxyz cho h×nh lËp ph−¬ng ABCD.A’B’C’D’ sao cho A 
trïng víi gèc täa ®é O, B(1;0;0), D(0;1;0), A’(0;0;1). Gäi M lµ trung ®iÓm cña ®o¹n AB, N lµ t©m 
cña h×nh vu«ng ADD’A’. 

1. ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt cÇu (S) ®i qua c¸c ®iÓm C, D’, M, N. 
2. TÝnh b¸n kÝnh ®−êng trßn giao cña (S) víi mÆt cÇu ®i qua c¸c ®iÓm A’, B, C’,D. 
3. TÝnh diÖn tÝch thiÕt diÖn cña h×nh lËp ph−¬ng c¾t bëi mp(CMN). 

C©u 90(§H SPHN I_01A) 
 Cho hai h×nh ch÷ nhËt ABCD vµ ABEF kh«ng cïng n»m trong mét mÆt ph¼ng vµ tho¶ m·n 
c¸c ®iÒu kiÖn: AB=a, AD AF a 2= = , ®−êng th¼ng AC vu«ng gãc víi BF. Gäi KH lµ ®−êng 
vu«ng gãc chung cña AC vµ BF (H thuéc AC, K thuéc BF). 
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1. Gäi I lµ giao ®iÓm cña ®−êng th¼ng DF víi mÆt ph¼ng chøa AC vµ song song víi BF. TÝnh tØ 

sè 
DI
DF

. 

2. TÝnh ®é dµi ®o¹n HK. 
3. TÝnh b¸n kÝnh mÆt cÇu néi tiÕp tø diÖn ABHK. 

C©u 91(§H SPHN I_01B) 
 Cho h×nh hép ch÷ nhËt ABCD.A’B’C’D’ cã AB=a, AD=2a, AA' a 2= , M lµ mét ®iÓm 
thuéc ®o¹n AD, K lµ trung ®iÓm cña B’M. 

1. §Æt AM=m (0 m ). TÝnh thÓ tÝch khèi tø diÖn A’KID theo a vµ m, trong ®ã I lµ t©m 
cña h×nh hép. T×m vÞ trÝ cña ®iÓm M ®Ó thÓ tÝch tø diÖn ®ã ®¹t gi¸ trÞ lín nhÊt. 

2a≤ <

2. Khi M lµ trung ®iÓm cña AD: 
a) Hái thiÕt diÖn cña h×nh hép c¾t bëi mÆt ph¼ng (B’KC) lµ h×nh g×? TÝnh diÖn tÝch thiÕt 

diÖn ®ã theo a. 
b) CMR ®−êng th¼ng B’M tiÕp xóc víi mÆt cÇu ®−êng kÝnh AA’. 

C©u 92(§H SPHN II_98A) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é trùc chuÈn Oxyz cho hai ®−êng th¼ng cã ph−¬ng tr×nh t−¬ng 
øng: 

   

x 2 t
x 2z 2 0

(d) : y 1 t (d ') :
y 3 0

z 2t

= +⎧
+ − =⎧⎪ = −⎨ ⎨ − =⎩⎪ =⎩

 

1. Chøng minh r»ng (d) vµ (d’) chÐo nhau. H·y viÕt ph−¬ng tr×nh ®−êng vu«ng gãc chung cña 
(d) vµ (d’). 

2. ViÕt ph−¬ng tr×nh d¹ng tæng qu¸t cña mÆt ph¼ng c¸ch ®Òu (d) vµ (d’). 
C©u 93(§H SPHN II_00A) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é trùc chuÈn Oxyz cho A(1;-1;1) vµ hai ®−êng th¼ng theo thø 
tù cã ph−¬ng tr×nh: 

   1 2

x t
3x y z 3 0

(d ) : y 1 2t (d ) :
2x y 1 0

z 3t

=⎧
+ − + =⎧⎪ = − −⎨ ⎨ − + =⎩⎪ = −⎩

 

 Chøng minh r»ng  vµ A cïng thuéc mét mÆt ph¼ng. 1 2(d ),(d )
C©u 94(§H SPHN II_01A) 
 Cho h×nh chãp tø gi¸c ®Òu S.ABCD, ®−êng cao SH vµ mÆt ph¼ng (  ®i qua A vu«ng gãc 

víi c¹nh bªn SC. BiÕt mÆt ph¼ng  c¾t SH tai  mµ 

)α

( )α 1H 1SH 1
SH 3

=  vµ c¾t c¸c c¹nh bªn SB, SC, SD 

lÇn l−ît t¹i B’, C’, D’. 
1. TÝnh tØ sè diÖn tÝch thiÕt diÖn AB’C’D’ vµ diÖn tÝch ®¸y h×nh chãp. 
2. Cho biÕt c¹nh ®¸y h×nh chãp b»ng a. TÝnh thÓ tÝch cña h×nh chãp S.AB’C’D’. 

C©u 95(§H SPHP_01B) 
 Trong hÖ to¹ ®é Oxyz cho hai ®−êng th¼ng  
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  1 2
x y 2z 0x 2 y z 2(d ) : (d ) :
x y z 1 01 2 1
+ + =⎧+ −

= = ⎨ − + + =− ⎩
 

1. XÐt vÞ trÝ t−¬ng ®èi gi÷a hai ®−êng th¼ng . 1 2(d ),(d )
2. ViÕt ph−¬ng tr×nh h×nh chiÕu vu«ng gãc cña  trªn mp(Oxy) vµ viÕt             ph−¬ng tr×nh 

h×nh chiÕu vu«ng gãc cña  trªn:                                         
 . 

1(d )
2(d )

(P) : x 2y z 3 0− + + =
C©u 96(§H SP Quy Nh¬n_99D) 
 Trong kh«ng gian cho hai ®−êng th¼ng cã ph−¬ng tr×nh: 

   1 2

x 1 3t
x y 0

(d ) : (d ) : y t
x y z 4 0

z 2 t

= +⎧
+ =⎧ ⎪ = −⎨ ⎨− + − =⎩ ⎪ = +⎩

 

1. H·y chøng tá hai ®−êng th¼ng  chÐo nhau. 1 2(d ),(d )
2. TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®−êng th¼ng . 1 2(d ),(d )

C©u 97(§H SP Quy Nh¬n_99D) 
 Cho h×nh chãp S.ABCD cã ®¸y ABCD lµ nöa lôc gi¸c ®Òu víi AD=2a, AB=BC=CD=a vµ 
®−êng cao SO a 3= , trong ®ã O lµ trung ®iÓm cña AD. 

1. TÝnh thÓ tÝch cña S.ABCD. 
2. Gäi ( ) lµ mÆt ph¼ng qua A vµ vu«ng gãc víi SD. H·y x¸c ®Þnh thiÕt diÖn cña h×nh chãp 

khi c¾t bëi (α ) 
α

C©u 98(§H SPHCM_00A) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ trôc täa ®é Oxyz cho c¸c ®−êng th¼ng 

  1 2
x 2y z 0x 1 y 2 z 3(d ) : (d ) :
2x y 3z 5 01 2 3
+ − =⎧− − −

= = ⎨ − + − =⎩
 

 TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®−êng th¼ng  vµ . 1(d ) 2(d )
C©u 99(§H SPHCM_00D) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ trôc täa ®é ®Ò c¸c vu«ng gãc Oxyz cho ®−êng th¼ng (d): 

    
x 1 y 3 z 2
1 2 2
+ + +

= =  

vµ ®iÓm A(3;2;0). X§ ®iÓm ®èi xøng cña A qua (d). 
C©u 99(§H SPHCM_00D) 
 Cho h×nh chãp tø gi¸c ®Òu S.ABCD cã ®¸y ABCD lµ h×nh vu«ng c¹nh a vµ 
SA=SB=SC=SD=a. 

1. TÝnh diÖn tÝch toµn phÇn vµ thÓ tÝch cña h×nh chãp S.ABCD theo a. 
2. tÝnh cosin cña gãc nhÞ diÖn (SAB,SAD). 

C©u 100(§H SPHCM_01D) 
 Cho tam diÖn vu«ng Oxyz. Trªn ba c¹nh Ox, Oy, Oz ta lÇn l−ît lÊy c¸c ®iÓm A, B, C sao cho 
OA=a, OB=b, OC=c (a, b, c > 0). 

1. Gäi H lµ h×nh chiÕu vu«ng gãc cña O trªn (ABC). Chøng minh H lµ trùc t©m cña tam gi¸c 
ABC. TÝnh OH theo a, b, c. 
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ABC OAB OBC OAC(S ) (S ) (S ) (S )= + + ABC2. Chøng minh r»ng  víi S , , ,  
lÇn l−ît lµ diÖn tÝch cña c¸c tam gi¸c ABC, OAB, OBC, OAC  

2 2 2 2
OABS OBCS OACS

C©u 101(§H SP Vinh_97A) 
 Cho hÖ trôc Oxyz vµ h×nh lËp ph−¬ng ABCD.A’B’C’D’ cã ®Ønh A trïng víi gèc to¹ ®é, ®Ønh 
B(1;0;0), D(0;1;0), A’(0;0;1). C¸c ®iÓm M, N thay ®æi trªn c¸c ®o¹n th¼ng AB’, BD t−¬ng øng sao 
cho AM=BN=a(0 a 2< < ) 

1. ViÕt ph−¬ng tr×nh ®−êng th¼ng MN. 
2. T×m a ®Ó ®−êng th¼ng MN ®ång thêi vu«ng gãc víi hai ®−êng th¼ng AB’ vµ BD. 
3. X¸c ®Þnh a ®Ó ®o¹n th¼ng MN cã ®é dµi bÐ nhÊt vµ tÝnh ®é dµi bÐ nhÊt ®ã. 
4. CMR: Khi a thay ®æi th× ®−êng th¼ng MN lu«n song song víi mét mÆt ph¼ng cè ®Þnh. H·y 

viÕt ph−¬ng tr×nh cña mÆt ph¼ng ®ã. 
C©u 102(§H SP Vinh_98A) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ to¹ ®é §Ò c¸c vu«ng gãc Oxyz cho c¸c ®iÓm A(a;0;0), B(0;b;0), 
C(0;0;c) trong ®ã a, b, c lµ c¸c sè d−¬ng. 

1. CMR tam gi¸c ABC cã ba gãc nhän. 
2. X§ b¸n kÝnh vµ täa ®é t©m cña mÆt cÇu ngo¹i tiÕp tø diÖn OABC. 
3. T×m täa ®é cña ®iÓm O’ ®èi xøng víi O qua (ABC). 

C©u 103(§H SP Vinh_99A) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é §ªc¸c vu«ng gãc Oxyz cho I(1;2;-2) vµ mÆt ph¼ng (P): 
2x+2y+z+5=0 

1. LËp ph−¬ng tr×nh mÆt cÇu (S) t©m I sao cho giao ®iÓm cña (S) vµ (P) lµ ®−êng trßn cã chu vi 
b»ng 8 . π

2. CMR mÆt cÇu (S) nãi trong phÇn 1 tiÕp xóc víi ®−êng th¼ng (d) cã ph−¬ng tr×nh: 2x-
2=y+3=z. 

3. LËp ph−¬ng tr×nh mÆt ph¼ng chøa (d) vµ tiÕp xóc víi (S). 
C©u 104(§H SP Vinh_99B) 
 Cho tø diÖn ABCD. Mét mp(α ) song song víi AD vµ BC c¾t c¸c c¹nh AB, AC, CD, DB 
t−¬ng øng t¹i c¸c ®iÓm M, N, P, Q. 

1. CMR tø gi¸c MNPQ lµ h×nh b×nh hµnh. 
2. X§ vÞ trÝ cña (  ®Ó diÖn tÝch cña tø gi¸c MNPQ ®¹t gi¸ trÞ lín nhÊt. )α

C©u 105(§H SP Vinh_00D) 
 Cho h×nh lËp ph−¬ng ABCD.A’B’C’D’ cã c¹nh b»ng 2. Gäi E, F t−¬ng øng lµ c¸c trung 
®iÓm cña c¸c c¹nh AB vµ DD’. 

1. CMR ®−êng th¼ng EF song song víi (BDC’) vµ tÝnh ®é dµi EF. 
2. Gäi K lµ trung ®iÓm cña C’D’. TÝnh kho¶ng c¸ch tõ ®Ønh C ®Õn mp(EKF) vµ X§ gãc gi÷a 

hai ®−êng th¼ng EF vµ BD. 
C©u 106(§H SP Vinh_01A) 
 Trong mÆt ph¼ng (P) cho nöa ®−êng trßn (C) ®−êng kÝnh AC, B lµ mét ®iÓm thuéc (C). Trªn 
nöa ®−êng th¼ng Ax vu«ng gãc víi (P) ta lÊy ®iÓm S sao cho AS=AC, gäi K, H lÇn l−ît lµ c¸c ch©n 
®−êng vu«ng gãc h¹ tõ A xuèng SB, SC. 

1. CMR c¸c tam gi¸c SBC, AHK lµ tam gi¸c vu«ng. 
2. TÝnh ®é dµi cña HK theo AC vµ BC. 
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3. X§ vÞ trÝ cña B trªn (C) sao cho tæng diÖn tÝch hai tam gi¸c SAB vµ CAB lín nhÊt. T×m gi¸ 
trÞ lín nhÊt ®ã. 

C©u 107(§H SP Vinh_01D) 
 Cho h×nh lËp ph−¬ng ABCD.A’B’C’D’ cã c¹nh b»ng a. Hai ®iÓm M, N chuyÓn ®éng trªn hai 
®o¹n BD vµ B’A t−¬ng øng sao choBM=B’N=t. Gäi α  vµ β  lÇn l−ît lµ c¸c gãc t¹o bëi MN víi c¸c 
®−êng th¼ng BD vµ B’A. 

1. TÝnh ®é dµi MN theo a vµ t. T×m t ®Ó MN ®¹t gi¸ trÞ nhá nhÊt. 
2. TÝnh  vµ β  khi MN nhá nhÊt. α

3. Trong tr−êng hîp tæng qu¸t CM hÖ thøc: 2 2 1cos cos
2

α + β = . 

C©u 108(§H TCKT_99A) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é trùc chuÈn Oxyz cho ®−êng th¼ng (d) vµ mÆt ph¼ng (P) cã 
ph−¬ng tr×nh: 

   
x 1 y 1 z 2(d) : (P) : x y z 1 0
2 1 3
+ − −

= = − − − =  

 T×m ph−¬ng tr×nh chÝnh t¾c cña ®−êng th¼ng ( )∆  qua A(1;1;-2) song song víi (P) vµ vu«ng 
gãc víi (d). 
C©u 109(§H TCKT_00A) 
 Cho ®iÓm A(2;3;5) vµ (P) cã ph−¬ng tr×nh 2x 3y z 17 0+ + − =  

1. ViÕt ph−¬ng tr×nh ®−êng th¼ng (d) qua A vµ vu«ng gãc víi (P). 
2. CMR ®−êng th¼ng (d) c¾t Oz, t×m giao diÓm M cña (d) víi Oz. 
3. T×m A’ ®èi xøng víi A qua (P). 

C©u 110(§H TNguyªn_97A) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é §ªcac vu«ng gãc Oxyz cho h×nh lËp ph−¬ng 
ABCD.A’B’C’D’ víi A’(0;0;0), B’(0;2;0), D’(2;0;0). Gäi M,N, P, Q theo thø tù lµ trung ®iÓm cña 
c¸c ®o¹n D’C’, C’B’, B’B, AD. 

1. T×m täa ®é h×nh chiÕu cña C lªn AN. 
2. CMR hai ®−êng th¼ng MQ vµ NP cïng n»m trong mét mÆt ph¼ng vµ  tÝnh diÖn tÝch tø gi¸c 

MNPQ. 
C©u 111(§H TNguyªn_01A) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é §ªcac vu«ng gãc Oxyz cho bèn ®iÓm A(1;2;2), B(-1;2;-1), 
C(1;6;-1), D(-1;6;2). 

1. Chøng minh r»ng ABCD lµ mét tø diÖn vµ cã c¸c cÆp c¹nh ®èi b»ng nhau. 
2. TÝnh kho¶ng c¸nh gi÷a hai ®−êng th¼ng AB vµ CD. 
3. ViÕt ph−¬ng tr×nh ngo¹i tiÕp tø diÖn ABCD. 

C©u 112(§H TM_97A) 
 Cho hai ®−êng th¼ng chÐo nhau cã ph−¬ng tr×nh: 

    

x 1 x 3u
(m) : y 4 2t (n) : y 3 2u

z 3 t z 2

= =⎧ ⎧
⎪ ⎪= − + = +⎨ ⎨
⎪ ⎪= + = −⎩ ⎩

−

1. TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®−êng th¼ng (m) vµ (n). 
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2. ViÕt ph−¬ng tr×nh ®−êng vu«ng gãc chung cña hai ®−êng th¼ng (m) vµ (n). 
C©u 113(§H TM_98A) 
 Trong kh«ng gian Oxyz cho mÆt ph¼ng (P) ®i qua ba ®iÓm A(0;0;1), B(-1;-2;0), C(2; 1;-1). 

1. ViÕt ph−¬ng tr×nh tæng qu¸t cña mÆt ph¼ng (P). 
2. ViÕt ph−¬ng tr×nh tham sè cña ®−êng th¼ng (d) ®i qua träng t©m cña tam gi¸c ABC vµ vu«ng 

gãc víi (P). 
3. X§ ch©n ®−êng cao h¹ tõ A xuèng BC vµ tÝnh thÓ tÝch tø diÖn OABC. 

C©u 114(§H TM_99A) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ trôc täa ®é Oxyz cho ®−êng th¼ng (d) vµ mÆt ph¼ng (P) cã ph−¬ng 
tr×nh. 

  
2x y 2z 3 0

(d) : (P) : x 2y z 3 0
2x 2y 3z 17 0

− − − =⎧
− + − =⎨ − − − =⎩

 

1. T×m ®iÓm ®èi xøng cña A(3;-1;2) qua ®−êng th¼ng (d). 
2. ViÕt ph−¬ng tr×nh h×nh chiÕu vu«ng gãc cña (d) trªn (P). 

C©u 115(§H TM_00A) 
 ViÕt ph−¬ng tr×nh ®−êng th¼ng ®i qua ®iÓm M(2;-1;0) vu«ng gãc vµ c¾t ®−êng th¼ng (d) cã 
ph−¬ng tr×nh: 

     
5x y z 2 0
x y 2z 1 0

+ + + =⎧
⎨ − + + =⎩

C©u 116(§H TM_01A) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é trùc chuÈn Oxyz cho ®−êng th¼ng (d) cã ph−¬ng tr×nh: 

   
x.cos y.sin z.sin 6sin 5cos
x.sin y.cos z.cos 2cos 5sin

α + α + α = α +⎧
⎨ α − α + α = α − α⎩

α
 

Víi  lµ tham sè. α
1. Chøng minh r»ng (d) song song víi mÆt ph¼ng: 

x.sin 2 y.cos2 z 1 0α − α + − =  
2. Gäi (d’) lµ h×nh chiÕu vu«ng gãc cña (d) trªn mÆt ph¼ng (xOy). CMR khi α  thay ®æi, ®−êng 

th¼ng (d’) lu«n tiÕp xóc víi mét ®−êng trßn cè ®Þnh. 
C©u 117(§H Tlîi_97A) 
 ViÕt ph−¬ng tr×nh ®−ßng th¼ng ®i qua A(3;-2;-4), song song víi mÆt ph¼ng cã ph−¬ng tr×nh 
3x-2y-3z-7=0, ®ång thêi c¾t ®−êng th¼ng 

    
x 2 y 4 z 1
3 2
− +

= =
− 2

−
 

C©u 118(§H Tlîi_98A)  
 Trong kh«ng gian cho mÆt ph¼ng (P) cã ph−¬ng tr×nh 
     2x 5y z 17 0+ + + =
Vµ ®−êng th¼ng (d) cã ph−¬ng tr×nh 

     
3x y 4z 27 0
6x 3y z 7 0

− + − =⎧
⎨ + − + =⎩

1. X§ giao ®iÓm A cña ®−êng th¼ng (d) víi mÆt ph¼ng (P). 
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2. ViÕt ph−¬ng tr×nh ®−êng th¼ng ®i qua A, vu«ng gãc víi (d) vµ n»m trong (P). 
C©u 119(§H Tlîi_99A) 
 Cho ®−êng th¼ng  cã ph−¬ng tr×nh: k(d )

    
x 3 y 1 z 1
k 1 2k 3 1 k
− +

= =
+ +

+
−

 , k lµ tham sè. 

1. Chøng minh  lu«n n»m trong mét mÆt ph¼ng cè ®Þnh. ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt ph¼ng ®ã. k(d )
2. X¸c ®Þnh k ®Ó  song song víi hai mÆt ph¼ng: k(d )

6x-y-3z-13=0 
   Vµ      x-y+2z-3=0. 
C©u 120(§H Tlîi_00A) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é trùc chuÈn Oxyz cho mÆt cÇu (S) vµ mÆt ph¼ng (p) cã 
ph−¬ng tr×nh: 

    
2 2 2(S) : x y z 4

(P) : x z 2
+ + =
+ =

1. Chøng minh r»ng (P) c¾t (S). X§ t©m vµ b¸n kÝnh cña ®−êng trßn (C) lµ giao tuyÕn cña (P) 
vµ (S). 

2. ViÕt ph−¬ng tr×nh ®−êng cong  lµ h×nh chiÕu vu«ng gãc cña (C) trªn mÆt ph¼ng (Oxy). 1(C )
C©u 121(§H Tlîi_01A) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é trùc chuÈn Oxyz. 

1. LËp ph−¬ng tr×nh tæng qu¸t cña mÆt ph¼ng ®i qua c¸c ®iÓm M(0;0;1), N(3;0;0) vµ t¹o víi 

mÆt ph¼ng (Oxy) mét gãc 
3
π

. 

2. Cho hai ®iÓm A(a;0;0), B(0;b;0), C(0;0;c) víi a, b, c lµ ba sè d−¬ng thay ®æi vµ lu«n tho¶ 

m·n: . X¸c ®Þnh a, b, c sao cho kho¶ng c¸ch tõ O(0;0;0) ®Õn mÆt ph¼ng 
(ABC) lµ lín nhÊt. 

2 2 2a b c+ + = 3

C©u 122(§H V¨n Ho¸_01A) 
 Cho h×nh chãp tø gi¸c S.ABCD cã ®¸y ABCD lµ h×nh thang vu«ng t¹i A vµ D, víi 
AB=AD=a, DC=2a. c¹nh bªn SD vu«ng gãc víi mÆt ®¸y vµ SD a 3=  (a lµ sè d−¬ng cho tr−íc). 
Tõ trung ®iÓm E cña DC dùng EK vu«ng gãc víi SC (K thuéc SC). 

1. TÝnh thÓ tÝch h×nh chãp S.ABCD theo a vµ chøng minh SC vu«ng gãc víi (EBK). 
2. CMR c¸c ®iÓm S, A, B, E, K, D cïng thuéc mét mÆt cÇu. X§ t©m vµ b¸n kÝnh cña mÆt cÇu 

theo a. 
3. TÝnh kho¶ng c¸ch tõ trung ®iÓm M cña ®o¹n th¼ng SA ®Õn mÆt ph¼ng (SBC) theo a. 

C©u 123(§H XD_01A) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é §ªcac vu«ng gãc Oxyz cho h×nh chãp tø gi¸c ®Òu S.ABCD, 
S(3;2;4), B(1;2;3), D(3;0;3). 

1. LËp ph−¬ng tr×nh ®−êng vu«ng gãc chung cña hai ®−êng th¼ng AC vµ SD. 
2. Gäi I lµ t©m mÆt cÇu ngo¹i tiÕp h×nh chãp S.ABCD. LËp ph−¬ng tr×nh mÆt ph¼ng qua BI vµ 

song song víi AC. 
3. Gäi H lµ trung diÓm cña BC, G lµ trùc t©m cña tam gi¸c. TÝnh ®é dµi HG. 

C©u 124(§H Y HN_99B) 
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 Cho h×nh chãp S.ABC cã SA lµ ®−êng cao vµ ®¸y lµ tam gi¸c ABC vu«ng t¹i B. Cho 
oBSC 45= . §Æt , t×m α  ®Ó gãc nhÞ diÖn (SC) b»ng . ASB = α o60

 
C©u 125(§H Y HN_00B) 

 Cho h×nh chãp tø gi¸c ®Òu S.ABCD cã ®é dµi c¹nh ®¸y AB=a vµ SAB = α . TÝnh thÓ tÝch 
h×nh chãp S.ABCD theo a vµ α . 
C©u 126(§H Y HN_01B) 
 Cho tø diÖn ABCD, trong ®ã BC=a, AB=AC=b, DB=DC=c,α  lµ gãc ph¼ng nhÞ diÖn c¹nh 

BC (
2
π

α < ). 

 Víi ®iÒu kiÖn nµo ®èi víi b, c th× ®−êng th¼ng nèi ®iÓm gi÷a E cña BC víi ®iÓm gi÷a F cña 
AD lµ ®−êng vu«ng gãc chung cña BC vµ AD? Víi ®iÒu kiÖn võa t×m ®−îc, h·y chøng minh h×nh 
cÇu ®−êng kÝnh CD ®i qua E, F vµ tÝnh thÓ tÝch tø diÖn ®· cho. 
C©u 127(§H Y TB×nh_00B) 
 Cho h×nh hép ch÷ nhËt OBCD.O’B’C’D’ cã OB=a, OD=b, OO’=c. M, N lÇn l−ît lµ trung 
®iÓm c¸c c¹nh O’B’ vµ BC. 

1. ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt ph¼ng ®i qua M vµ song song víi hai ®−êng th¼ng O’N vµ B’D. 
2. TÝnh thÓ tÝch h×nh chãp O’OND. 
3. I lµ ®iÓm bÊt kú thuéc OO’. TÝnh tØ sè thÓ tÝch h×nh chãp ICDD’C’ vµ h×nh l¨ng trô 

OCD.O’C’D’. 
C©u 128(§H Y D−îc HCM_98B) 
 Trong kh«ng gian cho hai ®−êng th¼ng cã ph−ong tr×nh. 

  1 2
x 7 y 3 z 9 x 3 y 1 z 1(d ) : (d ) :
1 2 2 7 2
− − − − −

= = = =
− 3

−
 

1. Chøng tá r»ng ®ã lµ hai ®−êng th¼ng chÐo nhau. 
2. LËp ph−¬ng tr×nh ®−êng vu«ng gãc chung cña hai ®−êng th¼ng ®ã. 

C©u 129(§H Y D−îc HCM_00B) 
 Trong kh«ng gian cho ®−êng th¼ng  cã ph−¬ng tr×nh: m(d )

     
x my z m 0
mx y mz 1 0
− + − =⎧

⎨ + − − =⎩
1. ViÕt ph−¬ng tr×nh h×nh chiÕu  cña  lªn mp(Oxy). m(∆ )

)
m(d )

2. CMR khi m thay ®æi  lu«n tiÕp xóc víi mét ®−êng trßn cè ®Þnh trong mp(Oxy). m(∆
C©u 129(§H Y D−îc HCM_00B) 
 Cho tø diÖn ABCD. 

1. CMR c¸c ®−êng th¼ng nèi mçi ®Ønh cña tø diÖn víi träng t©m cña mÆt ®èi diÖn ®ång quy t¹i 
mét ®iÓm. Gäi ®iÓm ®ã lµ G. 

2. CMR c¸c h×nh chãp ®Ønh G víi ®¸y lµ c¸c mÆt cña tø diÖn ABCD cã thÓ tÝch b»ng nhau. 
C©u 130(§Ò chung_02A) 

Cho h×nh chãp tam gi¸c ®Òu S.ABC ®Ønh S, cã ®é dµi c¹nh ®¸y b»ng a. Gäi M, N lÇn l−ît lµ c¸c 
trung ®iÓm cña c¸c c¹nh SB vµ SC. TÝnh theo a diÖn tÝch cña tam gi¸c AMN biÕt (AMN) 
vu«ng gãc víi (SBC). 
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Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é §ªcac vu«ng gãc Oxyz cho hai ®−êng th¼ng cã ph−¬ng tr×nh: 

1 2

x 1 t
x 2y z 4 0

( ) : ( ) : y 2 t
x 2y 2z 4 0

z 1 2t

= +⎧
− + − =⎧ ⎪∆ ∆⎨ ⎨+ − + =⎩ ⎪

= +
= +⎩

 

a) ViÕt ph−¬ng tr×nh mp(P) chøa 1( )∆  vµ song song víi. 2( )∆  
b) Cho M(2;1;4). T×m täa ®é H thuéc 2( )∆  sao cho MH cã ®é dµi nhá nhÊt. 

C©u 131(§Ò chung_02B) 
 Cho h×nh lËp ph−¬ng ABCD.A’B’C’D’ cã c¹nh b»ng a. 

TÝnh theo a kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®−êng th¼ng A’B vµ B’D. 
Gäi M, N, P lÇn l−ît lµ c¸c trung ®iÓm cña c¸c c¹nh BB’, CD, A’D’. TÝnh gãc gi÷a hai ®−êng 

th¼ng MP vµ C’N. 
C©u 132(§Ò chung_02D) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ to¹ ®é §ªcac vu«ng gãc Oxyz cho mÆt ph¼ng (P) vµ ®−êng th¼ng 

. m(d )

    
m

(P) : 2x y 2 0
(2m 1)x (1 m)y m 1 0

(d ) :
mx (2m 1)z 4m 2 0

− + =

+ + − + − =⎧
⎨ + + + + =⎩

 X¸c ®Þnh m ®Ó  song song víi (P). m(d )
C©u 133(§Ò chung_03A) 

1. Cho h×nh lËp ph−¬ng ABCD.A’B’C’D’. TÝnh sè ®o cña gãc ph¼ng nhÞ diÖn [B,A’C,D]. 
2. Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é §ªcac vu«ng gãc Oxyz cho h×nh hép ch÷ nhËt 
ABCD.A’B’C’D’ cã A trïng víi gèc täa ®é, B(a;0;0), D(0;a;0), A’(0;0;b) (a,b>0). Gäi M lµ 
trung ®iÓm cña CC’. 

a) TÝnh thÓ tÝch khèi tø diÖn BDA’M theo a vµ b. 

b) X§ tû sè 
a
b

 ®Ó hai mÆt ph¼ng (A’BD) vµ (MBD) vu«ng gãc víi nhau. 

C©u 134(§Ò chung_03B)  
1. Cho h×nh l¨ng trô ®øng ABCD.A’B’C’D’ cã ®¸y ABCD lµ h×nh thoi c¹nh a, gãc BAD b»ng 

. Gäi M lµ trung ®iÓm cña c¹nh AA’ vµ N lµ trung ®iÓm cña CC’. CMR bèn ®iÓm B’, M, D, 
N cïng thuéc mét mÆt ph¼ng. H·y tÝnh ®é dµi AA’ theo a ®Ó tø gi¸c B’MDN lµ h×nh vu«ng. 

o60

2. Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é §ªcac vu«ng gãc Oxyz cho hai ®iÓm A(2;0;0), B(0;0;8) vµ 
®iÓm C sao cho . TÝnh kho¶ng c¸ch tõ trung ®iÓm I cña BC ®Õn ®−êng th¼ng OA. AC (0;6;0)=

C©u 135(§Ò chung_03D)  
1. Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é §ªcac vu«ng gãc Oxyz cho ®−êng th¼ng: 

k
x 3ky z 2 0

(d ) :
kx y z 1 0
+ − + =⎧

⎨ − + + =⎩
 

 T×m k ®Ó  vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng (P): x-y-2z+5=0. k(d )
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2. Cho hai mÆt ph¼ng (P) vµ (Q) vu«ng gãc víi nhau, cã giao tuyÕn lµ ®−êng th¼ng ( )∆ . Trªn 
 lÊy hai ®iÓm A, B víi AB=a. Trong mÆt ph¼ng (P) lÊy ®iÓm C, trong mÆt ph¼ng (Q) lÊy 

®iÓm D sao cho AC vµ BD cïng vu«ng gãc víi 
( )∆

( )∆  vµ AC=BD=AB. TÝnh b¸n kÝnh mÆt 
cÇungo¹i tiÕp tø diÖn ABCD vµ tÝnh kho¶ng c¸ch tõ A ®Õn mÆt ph¼ng (BCD) theo a. 

C©u 136(Dù bÞ_02) 
 Cho h×nh chãp S.ABC cã ®¸y ABC lµ tam gi¸c ®Òu c¹nh a vµ . TÝnh kho¶ng 

c¸ch tõ ®iÓm A ®Õn (SBC) theo a, biÕt r»ng 

SA (ABC)⊥
a 6

SA
2

= . 

C©u 137(Dù bÞ_02) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é §Ò c¸c vu«ng gãc Oxyz cho mÆt ph¼ng (P): 
   x y z 3 0− + + =  vµ hai ®iÓm A( 1; 2; 3),B( 5;7;12)− − − − . 

a. T×m täa ®é ®iÓm A’ ®èi xøng víi A qua mp(P). 
b. Gi¶ sö M lµ mét ®iÓm ch¹y trªn mÆt ph¼ng (P), t×m gi¸ trÞ nhá nhÊt cña biÓu thøc: 

. MA MB+
C©u 138(Dù bÞ_02) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é §Ò c¸c vu«ng gãc Oxyz cho ®−êng th¼ng: 

    vµ mÆt ph¼ng (P): ( ) 2x y z 1 0
:

x y z 2 0

+ + + =⎧
∆ ⎨ + + + =⎩

4x 2y z 1 0− + − =  

 ViÕt ph−¬ng tr×nh h×nh chiÕu vu«ng gãc cña ( )∆  trªn mp(P). 

C©u 139(Dù bÞ_02) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é §Ò c¸c vu«ng gãc Oxyz cho hai ®−êng th¼ng: 

    vµ 1

x az a 0
(d ) :

y z 1 0

− − =⎧
⎨ − + =⎩

2

ax 3y 3 0
(d ) :

x 3z 6 0

+ − =⎧
⎨ + − =⎩

 

a. T×m a ®Ó  c¾t nhau. 1 2(d ),(d )
b. Víi a = 2, viÕt ph−¬ng tr×nh mÆt ph¼ng (P) chøa ®−êng th¼ng  vµ song song víi . 

TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a  khi a = 2. 
2(d ) 1(d )

1 2(d ),(d )
C©u 140(Dù bÞ_02) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é §Ò c¸c vu«ng gãc Oxyz cho ®−êng th¼ng: 

     
2x 2y z 1 0

(d) :
x 2y 2z 4 0

− − + =⎧
⎨ + − − =⎩

 

 vµ mÆt cÇu 2 2 2(S) : x y z 4x 6y m 0+ + + − + = . T×m m ®Ó ®−êng th¼ng (d) c¾t mÆt cÇu (S) t¹i 
hai ®iÓm M, N sao cho kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®iÓm ®ã b»ng 9. 
C©u 141(Dù bÞ_03) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é §Ò c¸c vu«ng gãc Oxyz cho tø diÖn ABCD víi A(2;3;2), 

, , . TÝnh gãc gi÷a hai ®−êng th¼ng AB vµ CD. T×m täa ®é ®iÓm 
M thuéc ®−êng th¼ng CD sao cho tam gi¸c ABM cã chu vi nhá nhÊt. 
B(6; 1; 2)− − C( 1; 4;3)− − D(1;6; 5)−

C©u 142(Dù bÞ_03) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é §Ò c¸c vu«ng gãc Oxyz cho hai ®−êng th¼ng  
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    1

x y 1 z
(d ) :

1 2

+
= =

1
 vµ 2

3x z 1 0
(d ) :

2x y 1 0

− + =⎧
⎨ + − =⎩

 

a. Chøng minh r»ng  chÐo nhau vµ vu«ng gãc víi nhau. 1 2(d ),(d )
b. ViÕt ph−¬ng tr×nh tæng qu¸t cña ®−êng th¼ng (d) c¾t c¶ hai ®−êng th¼ng  vµ song 

song víi ®−êng th¼ng 

1 2(d ),(d )

x 4 y 7 z 3
( ) :

1 4 2

− − −
∆ = = . 

C©u 143(Dù bÞ_03) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é §Ò c¸c vu«ng gãc Oxyz cho tø diÖn OABC víi A(0;0;a 3) , 

B(a;0;0), C(0;a 3;0) (a > 0). Gäi M lµ trung ®iÓm cña BC. TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®−êng th¼ng 
AB vµ OM. 
C©u 144(Dù bÞ_03) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é §Ò c¸c vu«ng gãc Oxyz cho hai ®iÓm , . 

ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt ph¼ng ®i qua hai ®iÓm I, K vµ t¹o víi mÆt ph¼ng Oxy mét gãc b¼ng  

I(0;0;1) K(3;0;0)
o30

C©u 145(§Ò chung_03D) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é §Ò c¸c vu«ng gãc Oxyz cho ®−êng th¼ng: 

     k

x 3ky z 2 0
(d ) :

kx y z 1 0

+ − + =⎧
⎨ − + + =⎩

 

 T×m k ®Ó ®−êng th¼ng  vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng (P): k(d )
      x y 2z 5 0− − + =  
C©u 146(Dù bÞ_03) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é §Ò c¸c vu«ng gãc Oxyz cho mÆt ph¼ng (P): 
      22x 2y z m 3m 0+ + − − =  

vµ mÆt cÇu (S): 2 2 2(x 1) (y 1) (z 1) 9− + + + − = . T×m m ®Ó mÆt ph¼ng (P) tiÕp xóc víi mÆt cÇu (S). 
Víi m t×m ®−îc h·y x¸c ®Þnh to¹ ®é tiÕp ®iÓm cña (P) vµ (S). 
C©u 147(Dù bÞ_03) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é §Ò c¸c vu«ng gãc Oxyz cho hai ®iÓm A(2;1;1) vµ B(0; 1;3)−  

vµ ®−êng th¼ng (d): . 
3x 2y 11 0

y 3z 8 0

− − =⎧
⎨ + − =⎩

a. ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt ph¼ng (P) ®i qua trung ®iÓm I cña ®o¹n AB vµ vu«ng gãc víi AB, gäi 
K lµ giao ®iÓm cña (d) vµ (P), chøng minh r»ng (d) vu«ng gãc víi IK. 

b. ViÕt ph−¬ng tr×nh h×nh chiÕu vu«ng gãc cña (d) trªn mÆt ph¼ng cã ph−¬ng tr×nh: 
x y z 1 0+ − + = . 

C©u 148(§Ò chung_04A ) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é §ªc¸c vu«ng gãc Oxyz cho h×nh chãp S.ABCD cã ®¸y 

ABCD lµ h×nh thoi, AC c¾t BD t¹i gèc to¹ ®é O. BiÕt A(2;0;0), B(0;1;0), );;( 2200S . Gäi M lµ 
trung ®iÓm ®o¹n  SC. 

a. TÝnh gãc vµ kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®−êng th¼ng SA, BM. 
b. Gi¶ sö mÆt ph¼ng (ABM) c¾t ®−êng th¼ng SD t¹i ®iÓm N. TÝnh thÓ tÝch khèi chãp S.ABMN. 
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C©u 149(§Ò chung_04B ) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é §ªc¸c vu«ng gãc Oxyz cho  vµ ®−êng th¼ng (d) 

cã ph−¬ng tr×nh: 
);;( 424A −−

     
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+−=
−=
+−=

t41z
t1y
t23x
 

ViÕt ph−¬ng tr×nh ®−êng th¼ng ∆  qua A, c¾t vµ vu«ng gãc víi (d). 
C©u 150(§Ò chung_04D) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é §ªc¸c vu«ng gãc Oxyz cho h×nh l¨ng trô ®øng 

. BiÕt A(a;0;0), B(-a;0;0), C(0;1;0), 111 CBAABC. );;( b0aB1 − , 0b0a >> , .  
a. TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®−êng th¼ng  vµ  theo a vµ b. CB1 1AC
b. Cho a, b thay ®æi nh−ng lu«n tho¶ m·n a + b = 4. T×m a, b ®Ó khoµng c¸ch gi÷a hai ®−êng 

th¼ng  vµ  lín nhÊt. CB1 1AC
C©u 151(§Ò chung_04D) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é §ªc¸c vu«ng gãc Oxyz cho ba ®iÓm , , 
C(1;1;1) vµ mÆt ph¼ng (P): 

);;( 102A );;( 001B
02zyx =−++ . ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt cÇu ®i qua ba ®iÓm ABC vµ cã 

t©m thuéc mÆt ph¼ng (P). 
C©u 152(§Ò chung_05A) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é §ªc¸c vu«ng gãc Oxyz cho ®−êng th¼ng (d) vµ mÆt ph¼ng 
(P): 

    
09z2yx2P
1
3z

2
3y

1
1xd

=+−+

−
=

+
=

−
−

:)(

:)(
 

a. T×m to¹ ®é ®iÓm I thuéc (d) sao cho kho¶ng c¸ch tõ I ®Õn (P) b»ng 2. 
b. T×m  to¹ ®é gi¸o ®iÓm A cña (d) vµ (P). ViÕt ph−¬ng tr×nh tham sè cña ®−êng th¼ng ∆  n»m 

trong mÆt ph¼ng (P) biÕt  ®i qua A vµ vu«ng gãc víi (d). ∆
C©u 153(§Ò chung_05B) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é §ªc¸c vu«ng gãc Oxyz cho h×nh l¨ng trô ®øng 

 víi , B(4;0;0), C(0;3;0), . 111 CBAABC. );;( 030A − );;( 404B1
a. T×m to¹ ®é c¸c ®Ønh . ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt cÇu cã t©m lµ A vµ tiÕp xóc víi mÆt 

ph¼ng . 
11 CA ,

)( 11BBCC
b. Gäi M lµ trung ®iÓm cña . ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt ph¼ng (P) ®i qua A, M vµ song song 

víi . MÆt ph¼ng (P) c¾t ®−êng th¼ng  t¹ ®iÓm N. TÝnh ®é dµi ®o¹n MN. 
11BA

1BC 11CA
C©u 154(§Ò chung_05D) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é §ªc¸c vu«ng gãc Oxyz cho hai ®−êng th¼ng 

  
⎩
⎨
⎧

=−+
=−−++

=
−
+

=
−

012y3x
02zyx

2
1z

1
2y

3
1xd1 :)(d           ;:)( 2  

a. Chøng minh  vµ  song song víi nhau. ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt ph¼ng (P) chøa c¶ hai 
®−êng th¼ng  vµ . 

)( 1d )( 2d
)( 1d )( 2d
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b. MÆt ph¼ng to¹ ®é Oxz c¾t hai ®−êng th¼ng  vµ  lÇn l−ît t¹i c¸c ®iÓm A vµ B. TÝnh 
diÖn tÝch tam gi¸c OAB(O lµ gèc to¹ ®é). 

)( 1d )( 2d

C©u 155(Dù bÞ_05) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é §ªc¸c vu«ng gãc Oxyz cho ba ®iÓm A(2;0;0), C(0;4;0), 
S(0;0;4). 

a. T×m to¹ ®é ®iÓm B thuéc Oxy sao cho tø giavs OABC lµ h×nh ch÷ nhËt. ViÕt ph−¬ng tr×nh 
mÆt cÇu ®i qua bèn ®iÓm O, B, C, S. 

b. T×m to¹ ®é ®iÓm  ®èi xøng víi ®iÓm A qua ®−êng th¼ng SC. 1A
C©u 156(Dù bÞ_05) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é §ªc¸c vu«ng gãc Oxyz cho ba ®iÓm A(1;1;0), B(0;2;0), 
C(0;0;2). 

1. ViÕt ph−¬ng tr×nh mp(P) ®i qua gèc to¹ ®é vµ vu«ng gãc víi BC. T×m to¹ ®é giao ®iÓm cña 
®−êng th¼ng AC víi (P). 

2. Chøng minh tam gi¸c ABC lµ tam gi¸c vu«ng. ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt cÇu ngo¹i tiÕp tø diÖn 
OABC. 

C©u 157(Dù bÞ_04) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ to¹ ®é Oxyz cho hai ®iÓm A(2;0;0) vµ M(1;1;1). 

a. T×m to¹ ®é ®iÓm O’ ®èi xøng víi gèc to¹ ®é O qua ®−êng th¼ng AM. 
b. Gi¶ sö (P) lµ mÆt ph¼ng thay ®æi nh−ng lu«n ®i qua ®−êng th¼ng AM vµ c¾t c¸c trôc Oy, Oz 

lÇn l−ît t¹i c¸c ®iÓm B(0;b;0), C(0;0;c) víi b > 0, c > 0. Chøng minh r»ng: 
bc

b c
2

+ =  

 Vµ t×m b, c sao cho diÖn tÝch tam gi¸c ABC nhá nhÊt. 
C©u 158(Dù bÞ_04) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ to¹ ®é Oxyz cho h×nh chãp S.ABCD cã ®¸y ABCD lµ h×nh ch÷ 
nhËt, AC c¾t BD t¹i gèc to¹ ®é O. BiÕt A( 2; 1;0)− − , B( 2; 1;0)− , S . (0;0;3)

a. ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt ph¼ng qua trung ®iÓm M cña c¹nh AB, song song víi hai ®−êng th¼ng 
AD vµ SC. 

b. Gäi (P) lµ mÆt ph¼ng qua ®iÓm B vµ vu«ng gãc víi SC. TÝnh diÖn tÝch thiÕt diÖn cña h×nh 
chãp S.ABCD víi mÆt ph¼ng (P). 

C©u 159(Dù bÞ_05) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ to¹ ®é Oxyz cho ®iÓm M(5;2; 3)−  vµ mÆt ph¼ng (P): 
      2x 2y z 1 0+ − + =  

a. Gäi  lµ h×nh chiÕu vu«ng gãc cña M trªn mÆt ph¼ng (P). X¸c ®Þnh täa ®é ®iÓm  vµ 
tÝnh ®é dµi ®o¹n . 

1M 1M

1M M
b. ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt ph¼ng (Q) ®i qua ®iÓm M vµ chøa ®−êng th¼ng (d): 

x 1 y 1 z 5

2 1 6

− − −
= =

−
. 

C©u 160(Dù bÞ_05) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ to¹ ®é Oxyz cho hai ®−êng th¼ng: 
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    1

x y z
(d ) :

1 1 2
= =  vµ 2

x 1 2

(d ) : y t

z 1 t

t= − −⎧
⎪ =⎨
⎪ = +⎩

 

1. XÐt vÞ trÝ t−¬ng ®èi cña  vµ . 1(d ) 2(d )
2. T×m täa ®é c¸c ®iÓm M thuéc  vµ N thuéc  sao cho ®−êng th¼ng MN song song víi 

mÆt ph¼ng (P): x
1(d ) 2(d )

y z 0− + =  vµ ®é dµi ®o¹n MN b»ng 2 . 
C©u 161(§Ò chung_06A) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é Oxyz cho h×nh lËp ph−¬ng ABCD.A’B’C’D’ víi A(0;0;0), 
B(1;0;0), D(0;1;0), A’(0;0;1). Gäc M, N lÇn l−ît lµ trung ®iÓm cña AB vµ CD. 

1. TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®−êng th¼ng A’C vµ MN. 
2. ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt ph¼ng chøa A’C vµ t¹o víi mÆt ph¼ng Oxy mét gãc α  biÕt 

1
cos

6
α = . 

C©u 162(Dù bÞ_06) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ to¹ ®é Oxyz cho h×nh l¨ng trô ®øng ABC.A’B’C’ cã A(0;0;0), 
B(2;0;0), C(0;2;0), A’(0;0;2). 

1. Chøng minh A’C vu«ng gãc víi BC’. ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt ph¼ng (ABC’). 
2. ViÕt ph−¬ng tr×nh h×nh chiÕu vu«ng gãc cña ®−êng th¼ng B’C’ trªn (ABC’). 

C©u 163(Dù bÞ_06) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ to¹ ®é Oxyz cho mÆt ph¼ng ( )α : 3x 2y z 4 0+ − + =  vµ hai ®iÓm 
A(4;0;0), B(0;4;0). Gäi I lµ trung ®iÓm cña ®o¹n AB. 

1. T×m täa ®é giao ®iÓm cña ®−êng th¼ng AB víi ( )α . 
2. X¸c ®Þnh täa ®é ®iÓm K sao cho KI vu«ng gãc víi ( )α , ®ång thêi K c¸ch ®Òu gèc täa ®é O 

vµ mÆt ph¼ng ( . )α
C©u 164(§Ò chung_06D) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é Oxyz cho A(1;2;3) vµ hai ®−êng th¼ng: 

   1 2

x 2 y 2 z 3 x 1 y 1 z 1
(d ) : ,     (d ) :

2 1 1 1 2

− + − − − +
= = = =

− − 1
 

1. T×m täa ®é A’ ®èi xøng víi A qua ®−êng th¼ng . 1(d )
2. ViÕt ph−¬ng tr×nh ®−êng th¼ng (d) ®i qua A, vu«ng gãc víi  vµ c¾t . 1(d ) 2(d )

C©u 165(Dù bÞ_06) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é Oxyz cho mÆt ph¼ng (P): 4x 3y 11z 26 0− + − =  vµ hai 
®−êng th¼ng:   

   1 2

x y 3 z 1 x 4 y z 3
(d ) : ,     (d ) :

1 2 3 1 1 2

− + − −
= = = =

−
 

1. Chøng minh  chÐo nhau. 1 2(d ),(d )
2. ViÕt ph−¬ng tr×nh ®−êng th¼ng (d) n»m trªn (P) ®ßng thêi c¾t c¶ . 1 2(d ),(d )

C©u 166(§Ò chung_06B) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é Oxyz cho A(0;1;2) vµ hai ®−êng th¼ng: 

 28



Tr−êng THPT ViÖt Yªn 1 - ViÖt Yªn - B¾c Giang                                                 Gv Th©n V¨n §¶m 

   1 2

x 1 t
x y 1 z 1

(d ) : , (d ) : y 1 2t
2 1 1

z 2 t

= +⎧
− + ⎪= = = − −⎨− ⎪ = +⎩

 

1. ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt ph¼ng (P) qua A, ®ång thêi song song víi  vµ  1(d ) 2(d )
2. T×m to¹ ®é c¸c ®iÓm M thuéc , N thuéc  sao cho ba ®iÓm A, M, N th¼ng hµng. 1(d ) 2(d )

C©u 167(Dù bÞ_06) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é Oxyz cho A(1;2;0), B(0;4;0), C(0;0;3). 

1. ViÕt ph−¬ng tr×nh ®−êng th¼ng qua O vµ vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng (ABC). 
2. ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt ph¼ng (P) chøa OA, sao cho kho¶ng c¸ch tõ B ®Õn (P) b»ng kho¶ng 

c¸ch tõ C ®Õn (P). 
C©u 168(Dù bÞ_06) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é Oxyz cho hai ®−êng th¼ng: 

    1 2

x 1 t
x 3 y 1 z

( ) : y 1 t , ( ) :
1 2

z 2

= +⎧
− −⎪∆ = − − ∆ = =⎨ −⎪ =⎩

1

)

 

1. ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt ph¼ng chøa 1(∆  vµ song song víi ®−êng th¼ng . 2( )∆
2. X¸c ®Þnh ®iÓm A trªn  vµ ®iÓm B trªn 1( )∆ 2( )∆  sao cho ®o¹n AB cã ®é dµi nhá nhÊt. 

C©u 169(Dù bÞ_06) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é Oxyz cho mÆt ph¼ng (P): 2x y z 5 0+ − + =  vµ c¸c ®iÓm 
A(0;0;4), B(2;0;0). 

1. ViÕt ph−¬ng tr×nh h×nh chiÕu vu«ng gãc cña ®−êng th¼ng AB trªn (P). 
2. ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt cÇu ®i qua O, A, B vµ tiÕp xóc víi (P). 

C©u 170(Dù bÞ_04) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é Oxyz cho h×nh hép ch÷ nhËt ABCD.A’B’C’D’ cã A trïng 
víi gèc täa ®é O, B(1;0;0), D(0;1;0), A'(0;0 2) . 

1. ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt ph¼ng (P) ®i qua ba ®iÓm A’, B, C vµ viÕt ph−¬ng tr×nh h×nh chiÕu 
vu«ng gãc cña ®−êng th¼ng B’D’ trªn (P). 

2. Gäi (Q) lµ mÆt ph¼ng qua A vµ vu«ng gãc víi A’C. TÝnh diÖn tÝch thiÕt diÖn cña h×nh chãp 
A’ABCD víi (Q). 

C©u 171(Dù bÞ_04) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é Oxyz cho hai ®iÓm A(4;2;2), B(0;0;7) vµ ®−êng th¼ng (d): 

     
x 3 y 6 z 1

2 2 1

− − −
= =

−
 

 Chøng minh r»ng hai ®−êng th¼ng (d) vµ AB thuéc cïng mét mÆt ph¼ng. T×m ®iÓm C thuéc 
®−êng th¼ng (d) sao cho tam gi¸c ABC c©n t¹i A. 
C©u 172(Dù bÞ_04) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é Oxyz cho A(0;1;1) vµ ®−êng th¼ng (d): 

      
x y 0

2x z 2 0

+ =⎧
⎨ − − =⎩
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 ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt ph¼ng (P) ®i qua A vµ vu«ng gãc víi (d). T×m to¹ ®é h×nh chiÕu 
vu«ng gãc H cña ®iÓm B(1;1;2) trªn (P). 
C©u 173(Dù bÞ_05) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é Oxyz cho c¸c ®iÓm A(2;0;0), B(2;2;0), S(0;0;m) 

1. Khi m = 2 t×m täa ®é ®iÓm C ®èi xøng víi O qua mÆt ph¼ng (SAB). 
2. Gäi H lµ h×nh chiÕu cña O trªn ®−êng th¼ng SA. Chøng minh r»ng víi mäi m  diÖn tÝch 

tam gi¸c OBH nhá h¬n 4. 
0>

C©u 174(Dù bÞ_04) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é Oxyz cho A(1;2;1), B(3; 1;2)− . Cho ®−êng th¼ng (d) vµ mÆt 
ph¼ng (P) cã c¸c ph−¬ng tr×nh: 

   
x y 2 z 4

(d) : , (P) : 2x y z 1 0
1 1 2

− +
= = − + + =

−
 

1. T×m täa ®é ®iÓm C ®èi xøng víi ®iÓm A qua mÆt ph»ng (P). 
2. ViÕt ph−¬ng tr×nh ®−êng th¼ng ( )∆  ®i qua ®iÓm A, c¾t ®−êng th¼ng (d) vµ song song víi 

mÆt ph¼ng (P). 
3. T×m täa ®é ®iÓm M thuéc mp(P) sao cho tæng kho¶ng c¸ch MA + MB ®¹t gi¸ trÞ nhá nhÊt. 

C©u 175(Dù bÞ_05) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é Oxyz cho l¨ng trô ®øng OAB.O’A’B’ víi A(2;0;0), 
B(0;4;0), O’(0;0;4). 

1. T×m  täa ®é c¸c ®iÓm A’, B’. ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt cÇu ®i qua bèn ®iÓm O, A, B, O’. 
2. Gäi M lµ trung ®iÓm cña AB. MÆt ph¼ng (P) qua M vu«ng gãc víi O’A vµ c¾t OA, AA’ lÇn 

l−ît t¹i N, K. TÝnh ®é dµi KN. 
C©u 176(Dù bÞ_05) 
 Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é Oxyz cho h×nh lËp ph−¬ng ABCD.A’B’C’D’ víi A(0;0;0), 
B(2;0;0), D’(0;2;2). 

1. X¸c ®Þnh täa ®é c¸c ®Ønh cßn l¹i cña h×nh lËp ph−¬ng. Gäi m lµ trung ®iÓm cña BC. Chøng 
minh r»ng hai mÆt ph¼ng (AB’D’) vµ (AMB’) vu«ng gãc víi nhau. 

2. Chøng minh r»ng tØ sè kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm N thuéc ®−êng th¼ng AC’( N A'≠ ) tíi hai mÆt 
ph¼ng (AB’D’) vµ (AMB’) kh«ng phô thuéc vµo vÞ trÝ cña N. 
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