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MAY ANH

May &nh : cau tao, nguyén tic hoat dong va cach dl&u chinh may.

a) Cau tao

May anh la mot dung cu dung fie thu fiddc mot anh that, nho hén vat can chup, tren mot phim
anh.

Cac boi phan chinh cua may anh gom :

- Vat kinh la mot thau kinh hai tu (hay mot he thau kinh co fio tu dédng) co tieu cd voa
phai (khoang tren d6di 10cm).

- Buong toi; 6 sat vach sau cua buong toi co lap phim anh.

Vat kinh lap trééc buong toi. Khoang cach té vat kinh fien
phim anh co the thay fioi fivdc. O sat vat kinh co mot man
chan, 6 gida co mot lo tron nho ma fiddng kinh co the thay
fioi fiodic fe fAieu cheanh chum anh sang chieu vao phim (fia-
pham).

Ngoai ra con co coa sap chan trédéc phim, khong cho anh sang chieu lien tuic vao phim, chz fie
lol phim cho anh sang chieu vao khi ta bam may fie chuip anh.

b) Nguyen tac hoat fiong va cach fieu chenh may

Ne chup anh cua mot vat nao fio trédc may ta can fiieu chenh cho anh cua vat hien ro net tren
phim, bang cach doch vat kinh ra xa hoac lai gan phim.

Viec nhan biet anh tren phim fia ro net hay chda fnééc théic hien del dang nhd sé6 dung mot kinh
ngam co gan san trong may anh.

MAT

1)

108

1) So sénh may &nh va mt vé phudng dién quang hinh.
2) Su diéu tiét clia mat. ®iém cuc can. Biém cuc vién. Nang suét phan li clia mat.

So sanh mat vb6i may anh ve phddéng dien quang hoc

Thiiy dich

Djch thiy tinh



a) Ve chdc nang : giong nhau vi cung taio ra anh that, nho hon vat.

b) Ve cau tao :

- Giong nhau : co nhding bol phan t66ng fiong vdi nhau :
* Thuy tinh the co vai tro nho vat kinh.
= Voing mac co vai tro nhd phim anh.

» Con ngo6di co vai tro nhd man chan co lo.

= Mi mat co vai tro nho coa sap.
- Khac nhau :

= Tieu cd cua thuy tinh the co the thay foi fiddc, trong khi tieu cd cua vat kinh may anh
khong thay fioai.
= Khoang cach td thuy tinh the fien vong mac cua mat khong thay foi, trong khi khoang
cach to vat kinh fien phim thay foi Aédic.
= Thuy tinh thel nam trong moi trédng co chiet suat khoang 1,33 trong khi vat kinh cua
may anh nam trong khong khi.
¢) Ve s0 fiieu tiet cua mat va so fieu chznh may anh.
= KNe co anh ro net tren vong mac, mat phai fiieu tiet bang cach thay fioi ban kinh cong cua thuy

tinh the; trong fio khi fie co anh ro net tren phim, phai Aieu chenh may anh bang cach thay fioi
khoang cach gida vat kinh va phim.

N

) Séi Aieu tiet cua mat. Niem céc can, Aiem céc vien.

a) SO fiieu tiet cua mat

= S0 thay foi fio cong cua thuy tinh the (va do fio, thay foi tieu cd cua mat) fie lam cho anh cua
vat can quan sat hien roi net tren vong mac goi la so fiieu tiet.
b) Niem coc can, fiiem céc vien

= Niem gan nhat fiat vat, tai fio mat con nhin ro, goi la filem céc can Cc Khi nhin vat fiat 6 fiiem

cdc can, mat phai fieu tiet toi Aa (thuy tinh the phong nhat Dnya.x). Mat khong co tat co filem
cdc can cach mat té 10cm fien 20cm.

= Niem xa nhat fiat vat, tai fio mat con nhin ro, goi la fiem céc vien Cy. Khi nhin vat fiat 6 fiiem
coc vien, mat khong phai Aieu tiet (thuy tinh the det nhat Dpin). Mat khong co tat co fiiem coic
vien 0 voi coc.

¢) Nang suat phan li cua mat

= Goc trong nho nhat anin, gida hai Aiiem A va B fie. mat con co the 8

phan biet Addic hai Aiem Ao, goi la nang suat phan li cua mat. M\A’

Luc fio, anh A’ cua A va B’ cua B tren vong mac nam tai hai te A4 ,
¢ N s
bao nhay sang sat nhau. {
= Mat binh théding co nang suat phan li cd : amin » 1 » ﬁ rad
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Y CAC TAT CUA MAT VA CACH SOA

Céc tat clia mét va cach siia.

a) Mat can tho
= Mat can tho la mat khi khong fAieu tiet tieu Aiem cua mat 8 trédc vong makc. (fnax < OV).
= Niem céc can va fiiem céc vien cua mat can tho 8 gan hén mat binh thééng.

= KNe sba tat can tho phai fieo kinh phan ki. Kinh fieo phai co tieu c6 sao cho vat & vo coc, qua
kinh cho anh 6 fAiem cdc vien Cy cua mat, khi fio mat nhin ro anh nay ma khong phai fAieu tiet.
Nho vay, tieu c6 cua kinh fieo la : fx = - OxCy (O la quang tam cua kinh).

v

Aco Aw O Q
v — U
WA

b) Mat vien tho
= Mat vien tho la mat khi khong fieu tiet, tieu fiiem cua mat & sau vong maic, téc mat vien tho co
fio tu nho hén mat binh thééng. Mat vien tho khi nhin vat 6 vo céc fia phai fiieu tiet. Niem céc

can cua mat vien thd 6 xa hon mat binh théong.

= Ne sba tat vien tho phai fieo kinh hoi tu fie nhin ro fiédc nhéng vat & gan nhé mat binh thédng.
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KINH LUP

a) Binh nghia va ciu tao.

b) Cach quan st mot vat nhd qua mt kinh ldp, vé hinh.

c) B9 boi giac clia kinh p (dinh nghia, thiét ap biéu thic).

d) Phén biét d0 boi gidac va dd phong dai ciia anh qua kinh lap.
e)Tai sao kinh liip lai ¢an ¢6 tiéu cu nho ?

a. Nonh nghéa va cau tao

Kinh lup la mot dung cu quang hoc bo tré cho mat trong viec quan sat cac vat nho. Nol co tac
dung lam tang goc trong anh bang cach tao ra mot anh ao I6n hén vat, nam trong gidi han

nhin ro cua mat.

Kinh lup fién gian la mot thau kinh hai tu co tieu c6 ngan.

b. Cach quan sat mot vat nho qua kinh lup
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Muon quan sat mot vat nho AB qua kinh lup, ta phai fiat vat trong khoang to tieu filem vat
fien kinh, Ae vat cho anh ao A'B’ cung chieu, 16n hoén vat. Mat fiat sau kinh fiel quan sat anh
nay. Khi quan sat, phai fiieu chenh vo tri cua vat hoac kinh fie. anh ao A, B; nam trong gidi
han nhin ro cua mat.

Khi fiieu chenh fie anh ao A;B; hien ra 8 fiiem cdic can Cc cua mat thi cach quan sat nay goi la
cach ngam chdng & fiiem coic can.

Khi Aieu chaznh fie anh ao A;B; hien ra & Aiem cdc vien G, thi cach quan sat nay goi la cach
ngam chdng & Aiem coc vien.

Khi fiieu chanh fie anh A;B; hien ra 6 vo cdc thi cach quan sat nay goi la cach ngam chéng 6 vo

colc.

c. No boi giac cua kinh lup

a) Nonh nghéa : No boi giac G cua kinh lup fiédc fionh nghéa bang tz so

_a  toa
ap tgag

Trong fio : a la goc trong anh cua vat qua kinh lup; ag la goc trong tréc tiep vat fio, khi fiat vat
6 filem cdc can cua mat.

AB .
tgap = Do (Dc = OC¢ la khoang cach té mat fien fiiem coic can)
c
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b) Thiet lap bieu théc tinh fio boi giac

= Goi Yd'"4a khoang cach td anh fien kinh, | la khoang cach td kinh fien mat, ta co :

AiBy
tga =
%= A+
_i» tga — AlBl DC =k DC
ap tgag AB ] d]+l | d'] +l
B
(k= A By la fiol phong fiai cua anh)

AB
= Khi ngam chdng & fliem coic can : Yd'Ya+ | = Dc = G, =

= Khi ngam chdng 6 vo cdc, thi AB phai Aat 6 tieu dien vat cua kinh lup. Luc fio : tga = ? =
AB
_ta _ T _Dc
¥ tga, AB f
Dc

¢) Phan biet fo boi giac va fio phong Aai anh
= Noichung G? k; G che bang k khi ngam chdng 6 iiiem cdc can.
= G phu thuoc vao mat ng6di quan sat (D¢c) va vao cach quan sat.

d) Vi sao kinh lup thééng co tieu c6 nho

= Muon co Gy l6n thi fphai nho (Gy = %).

KINH HIEN VI

1) Binh nghfa, nguyén tic ciu tao va hoat dong cla kinh hién vi. V& anh clia mot vat phang nhd qua kinh
hién vi.

2) Lap cong thic tinh dd boi gidc (s6 phong dai goc) cta kinh hién vi trong trudng hdp ngam chiing & vo
clic.

1. a) Nonh nghéa

= Kinh hien vi la mot dung cu quang hoc bo trdé cho mat lam tang goc trong anh cua nhéng vat
rat nho, vdi fio boi giac 16n hon rat nhieu so vdi fio boi giac cua kinh lup.

b) Cau tao va hoat fiong

Cau tao :

= Kinh hien vi co hai bo phan chinh:

- Vat kinh L;: la mot thau kinh hoi tu co tieu cd rat ngan. Vat kinh dung fie tao ra mot anh
that A;B; kha Ién cua vat AB can quan sat
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- Tho kinh Ly: la mot thau kinh hoi tu, tieu cé ngan, fiong vai tro nhé mot kinh lup fiel quan
sat anh that A1B; noi tren.
= Vait kinh va tho kinh fdéc lap co fionh 6 hai fiau cua mot ong hinh
trul, sao cho truc chinh cua chung trung nhau.
= Ngoai ra con co bo phan tu sang dung fie chieu sang vat can quan
sat.

= Bol phan nay Aidn gian co the la mot gédng cau lom.

Hoat fiong (Cach ngam chdng) :
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= Vat nho AB can quan sat fi6dic fat trodc vat kinh L,;, 6 ngoai tieu Aiiem vat mot chut. Qua vat
kinh, ta Adéc mot anh that A;B;, ngodic chieu vat va 16n hdén nhieu so vdi vat.

= Phai fieu chznh khoang cach gida AB va vat kinh L; fie anh A;B; tr6 thanh vat that cua tho
kinh L,, nam trong khoang té tieu fiiem vat fien quang tam cua tho kinh. Qua tho kinh, ta thu
fiddic anh cuoi cung A,B,, la mot anh ao, rat 16n so vdi vat. Mat fAat sau tho kinh fie quan sat
anh ao nay.

= Ne nhin ro anh A;B,, phai fiieu chznh kinh (bang cach dich chuyen ong kinh len, xuong nho
moit oc vi cap) fiel anh ao cuoi cung hien ra trong gidi han nhin ro cua mat.

= Khi quan sat lau fie i moi mat can fiieu chanh fie. A;B; 6 tieu dien vat cua L,, luc nay ta quan
sat Aiddc anh A,B, 6 vo cdc. Cach quan sat nay goi la ngam chéng 6 voi céi.

2. No boi giac cua kinh hien vi

~ - . . . a tga
= No boi giac G cua kinh hienvi: G=—» 9
ap tgag
trong fio : a la goc trong anh cua vat qua kinh g i g I £ a 4b /
hien vi; ap la goc trong trdc tiep vat fio, khi vat fiat 4 £ 1o, To /2
0 fiiem cdc can cua mat :
N AB 2
gao Dc // Y
// //
// /f
14”/

No' boi giac khi ngam chéng 6 vo céc

= To hinh ve, ta co:
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tga =
g f,
A1B;
a tga f AB; D
S Gy = &y g 2 1B1 c
ag tgag AB  AB
D.

hay : | Gy = k;.Goy

(k1 la fiol phong fai anh qua vat kinh; Gy la fiol boi giac cua tho kinh).

AiBi ABi FiF, d
AB  Oj1l OF £

» Neyrang: k=

D,
fifo

(Véi d=F{'F,, gai la fio dai quang hoc cua kinh hien vi).

= Tafddc: |Gy =

KINH THIEN VAN

1) Binh nghta, nguyén tic cau tao va hoat dong.
2) V& dudng di clia mot tia sang phét ra tii mot vat 6 rat xa qua kinh thién van trong trudng hop ngam
chiing & vo cuc, va tinh d6 boi giac cla kinh lic do.

1. Nonh nghéa, cau taio va hoat fiong

a) Nonh nghoa
= Kinh thien van la dung cu quang hoc bo trdé cho mat, lam tang goc trong anh cua nhdng vat 6
rat xa (cac thien the).

b) Cau tao :

Kinh thiein van co hai bol phan chinh :

- Vat kinh L; : la mot thau kinh hai tu co tieu c6 dai, co tac dung tao ra anh that A;B; cua
vat AB can quan sat (6 rat xa) tai tieu dien anh cua no.

- Tho kinh L, : la mot thau kinh haii tu co tieu cé ngan, fiong vai tro nhé mot kinh lup fe
quan sat anh that A;B; noi tren.

= Vat kinh va tho kinh Aédc lap fiong truic véi nhau, khoang cach gida chung co the thay fioi fidoic.
c) Hoat fiong

= Ho0Nng truc cua kinh thien van qua thien thel AB can quan sat. Thien the AB 0 vo cdic, qua vat
kinh L; cho anh A;B; & tieu dien anh cua L;. Anh A;B; nam trong khoang td quang tam fien

tieu fiiem vat cua tho kinh L,, qua L, cho anh ao A,B,. Mat fat sau tho kinh fie quan sat anh ao
nay.

= Khi quan sat, ta phai fieu chanh khoang cach gida tho kinh va vat kinh sao cho anh ao A;B,
nam trong gidi han nhin ro cua mat.
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= Dung kinh thien van, ng6di ta th6dng ngam chdng 6 vo cdc, luc nay fieu chaznh fie tieu dien vat
cua L, trung tieu dien anh cua L;(F'; = F,). Khi filo A;B; & tren tieu dien vat cho anh A;B, vo
colc.

)
/_:l
Beo o, =, A, o -
Ao g &
-
/’, ’},
//’,:/”’
T
B
2. No boi giac cua kinh thien van
- .. . . a tga
Noi boii giac cua kinh thienvan: G= — » —
ap tgag

trong fio:
= a la goc trong anh cuoi cung qua kinh (anh A,B));

* 3gp la goc trong thien the bang mat tran td cho fiat kinh :

tgao = ﬂ
fi
) . ) Ai1By
Khi ngam chdng & voi coc tga = P
2
A1By
_tga _f
o tgao - A1B;
fi
= Gy = L
f
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