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Chöông VI  :     MAÉT VAØø  CAÙC DUÏNG CUÏ 
QUANG HOÏC      

 
 
      

• Maùy aûnh  

• Maét 

• Kính luùp 

• Kính hieån vi 

• Kính thieân vaên  
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49. MAÙY AÛNH   
 

Müy ®nh : c∂u t≠o, nguy≈n t∞c ho≠t ΩÊng v° cüch ΩIÀu ch◊nh müy. 
 
 

a) Caáu taïo 

§ Maùy aûnh laø moät duïng cuï duøng ñeå thu ñöôïc moät aûnh thaät, nhoû hôn vaät caàn chuïp, treân moät phim 
aûnh. 

§ Caùc boä phaän chính cuûa maùy aûnh goàm : 

- Vaät kính laø moät thaáu kính hoäi tuï (hay moät heä thaáu kính coù ñoä tuï döông) coù tieâu cöï vöøa 
phaûi (khoaûng treân döôùi 10cm). 

- Buoàng toái; ôû saùt vaùch sau cuûa buoàng toái coù laép phim aûnh. 

§ Vaät kính laép tröôùc buoàng toái. Khoaûng caùch töø vaät kính ñeán 
phim aûnh coù theå thay ñoåi ñöôïc. ÔÛ saùt vaät kính coù moät maøn 
chaén, ôû giöõa coù moät loã troøn nhoû maø ñöôøng kính coù theå thay 
ñoåi ñöôïc ñeå ñieàu chænh chuøm aùnh saùng chieáu vaøo phim (ñia-
pham). 

§ Ngoaøi ra coøn coù cöûa saäp chaén tröôùc phim, khoâng cho aùnh saùng chieáu lieân tuïc vaøo phim, chæ ñeå 
loä phim cho aùnh saùng chieáu vaøo khi ta baám maùy ñeå chuïp aûnh. 

b) Nguyeân taéc hoaït ñoäng vaø caùch ñieàu chænh maùy 

§ Ñeå chuïp aûnh cuûa moät vaät naøo ñoù tröôùc maùy ta caàn ñieàu chænh cho aûnh cuûa vaät hieän roõ neùt treân 
phim, baèng caùch dòch vaät kính ra x a hoaëc laïi gaàn phim.  

§ Vieäc nhaän bieát aûnh treân phim ñaõ roõ neùt hay chöa ñöôïc thöïc hieän deã daøng nhôø söû duïng moät kính 
ngaém coù gaén saün trong maùy aûnh. 

 

 

50. MAÉT   
  

1) So sünh müy ®nh v° m∞t vÀ phıÁng diŒn quang h÷nh.  
2) S˙ ΩiÀu ti∆t ca m∞t. áiÃm c˙c c∫n. áiÃm c˙c viÕn. NØng su∂t phµn li ca m∞t. 

 

1) So saùnh maét vôùi maùy aûnh veà phöông dieän quang hoïc 
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a) Veà chöùc naêng :  gioáng nhau vì cuøng taïo ra aûnh thaät, nhoû hôn vaät. 

b) Veà caáu taïo : 

- Gioáng nhau : coù nhöõng boä phaän töông ñoàng vôùi nhau : 

§ Thuûy tinh theå coù vai troø nhö vaät kính. 

§ Voõng maïc coù vai troø nhö phim aûnh. 

§ Con ngöôi coù vai troø nhö maøn chaén coù loã. 

§ Mi maét coù vai troø nhö cöûa saäp. 

- Khaùc nhau : 

§ Tieâu cöï cuûa thuûy tinh theå coù theå thay ñoåi ñöôïc, trong khi tieâu cöï cuûa vaät kính maùy aûnh 
khoâng thay ñoåi. 

§ Khoaûng caùch töø thuûy tinh theå ñeán voõng maïc cuûa maét khoâng thay ñoåi, trong khi khoaûng 
caùch töø vaät kính ñeán phim thay ñoåi ñöôïc. 

§ Thuûy tinh theå naèm trong moâi tröôøng coù chieát suaát khoaûng 1,33 trong khi vaät kính cuûa 
maùy aûnh naèm trong khoâng khí. 

c) Veà söï ñieàu tieát cuûa maét vaø söï ñieàu chænh maùy aûnh. 

§ Ñeå coù aûnh roõ neùt treân voõng maïc, maét phaûi ñieàu tieát baèng caùch thay ñoåi baùn kính cong cuûa thuûy 
tinh theå; trong ñoù khi ñeå coù aûnh roõ neùt treân phim, phaûi ñieàu chænh maùy aûnh baèng caùch thay ñoåi 
khoaûng caùch giöõa vaät kính vaø phim. 

2) Söï ñieàu tieát cuûa maét. Ñieåm cöïc caän, ñieåm cöïc vieãn. 

a) Söï ñieàu tieát cuûa maét 

§ Söï thay ñoåi ñoä cong cuûa thuûy tinh theå (vaø do ñoù, thay ñoåi tieâu cöï cuûa maét) ñeå laøm cho aûnh cuûa 
vaät caàn quan saùt hieän roõ neùt treân voõng maïc goïi laø söï ñieàu tieát. 

b) Ñieåm cöïc caän, ñieåm cöïc vieãn 

§ Ñieåm gaàn nhaát ñaët vaät, taïi ñoù maét coøn nhìn roõ, goïi laø ñieåm cöïc caän CC Khi nhìn vaät ñaët ôû ñieåm 
cöïc caän, maét phaûi ñieàu tieát toái ña (thuûy tinh theå phoàng nhaát Dmax). Maét khoâng coù taät coù ñieåm 
cöïc caän caùch maét töø 10cm ñeán 20cm. 

§ Ñieåm xa nhaát ñaët vaät, taïi ñoù maét coøn nhìn roõ, goïi laø ñieåm cöïc vieãn CV. Khi nhìn vaät ñaët ôû ñieåm 
cöïc vieãn, maét khoâng phaûi ñieàu tieát (thuûy tinh theå deït nhaát Dmin). Maét khoâng coù taät coù ñieåm cöïc 
vieãn ôû voâ cöïc. 
c) Naêng suaát phaân li cuûa maét 

§ Goùc troâng nhoû nhaát αmin giöõa hai ñieåm A vaø B ñeå maét coøn coù theå 
phaân bieät ñöôïc hai ñieåm ñoù, goïi laø naêng suaát phaân li cuûa maét. 
Luùc ñoù, aûnh A’ cuûa A vaø B’ cuûa B treân voõng maïc naèm taïi hai teá 
baøo nhaïy saùng saùt nhau. 

§ Maét bình thöôøng coù naêng suaát phaân li côõ : αmin ≈ 1’ ≈ 
3500

1 rad 

 

 



 110

51.  CAÙC TAÄT CUÛA MAÉT VAØ CAÙCH SÖÛA  

 

  Cüc t∫t ca m∞t v° cüch s¯a. 

  

a) Maét caän thò 

§ Maét caän thò laø maét khi khoâng ñieàu tieát tieâu ñieåm cuûa maét ôû tröôùc voõng maïc. (fmax  < OV). 

§ Ñieåm cöïc caän vaø ñieåm cöïc vieãn cuûa maét caän thò ôû gaàn hôn maét bình thöôøng. 

§ Ñeå söûa taät caän thò phaûi ñeo kính phaân kì. Kính ñeo phaûi coù tieâu cöï sao cho vaät ôû voâ cöïc, qua 
kính cho aûnh ôû ñieåm cöïc vieãn CV  cuûa maét, khi ñoù maét nhìn roõ aûnh naøy maø khoâng phaûi ñieàu tieát. 
Nhö vaäy, tieâu cöï cuûa kính ñeo laø :  fk = - OkCV  (Ok laø quang taâm cuûa kính). 

 

 

 

 

 

 

b) Maét vieãn thò 

§ Maét vieãn thò laø maét khi khoâng ñieàu tieát, tieâu ñieåm cuûa maét ôû sau voõng maïc, töùc maét vieãn thò coù 
ñoä tuï nhoû hôn maét bình thöôøng. Maét vieãn thò khi nhìn vaät ôû voâ cöïc ñaõ phaûi ñieàu tieát. Ñieåm cöïc 
caän cuûa maét vieãn thò ôû xa hôn maét bình thöôøng. 

§ Ñeå söûa taät vieãn thò phaûi ñeo kính hoäi tuï ñeå nhìn roõ ñöôïc nhöõng vaät ôû gaàn nhö maét bình thöôøng.  
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52. KÍNH LUÙP 
 

a)  áŸnh nghÿa v° c∂u t≠o. 
b) Cüch quan süt mÊt v∫t nhfi qua mÊt kœnh lÓp, v¡ h÷nh. 
c) áÊ bÊi giüc ca kœnh lÓp (ΩŸnh nghÿa, thi∆t l∫p biÃu thˆc). 
d) Phµn biŒt ΩÊ bÊi giüc v° ΩÊ ph‹ng Ω≠i ca ®nh qua kœnh lÓp. 
e)T≠i sao kœnh lÓp l≠i c∑n c‹ ti≈u c˙ nhfi ? 

 
 

a. Ñònh nghóa vaø caáu taïo  

§ Kính luùp laø moät duïng cuï quang hoïc boå trôï cho maét trong vieäc quan saùt caùc vaät nhoû. Noù coù taùc 
duïng laøm taêng goùc troâng aûnh baèng caùch taïo ra moät aûnh aûo lôùn hôn vaät, naèm trong giôùi haïn 
nhìn roõ cuûa maét. 

§ Kính luùp ñôn giaûn laø moät thaáu kính hoäi tuï coù tieâu cöï ngaén. 

b. Caùch quan saùt moät vaät nhoû qua kính luùp 

 

 

 

§ Muoán quan saùt moät vaät nhoû AB qua kính luùp, ta phaûi ñaët vaät trong khoaûng töø tieâu ñieåm vaät 
ñeán kính, ñeå vaät cho aûnh aûo A’B’ cuøng chieàu, lôùn hôn vaät. Maét ñaët sau kính ñeå quan saùt aûnh 
naøy. Khi quan saùt, phaûi ñieàu chænh vò trí cuûa vaät hoaëc kính ñeå aûnh aûo    A1 B1 naèm trong giôùi 
haïn nhìn roõ cuûa maét. 

§ Khi ñieàu chænh ñeå aûnh aûo A1B1 hieän ra ôû ñieåm cöïc caän CC cuûa maét thì caùch quan saùt naøy goïi laø 
caùch ngaém chöøng ôû ñieåm cöïc caän. 

§ Khi ñieàu chænh ñeå aûnh aûo A1B1 hieän ra ôû ñieåm cöïc vieãn CV thì caùch quan saùt naøy goïi laø caùch 
ngaém chöøng ôû ñieåm cöïc vieãn. 

§ Khi ñieàu chænh ñeå aûnh A1B1 hieän ra ôû voâ cöïc thì caùch quan saùt naøy goïi laø caùch ngaém chöøng ôû voâ 
cöïc. 

c. Ñoä boäi giaùc cuûa kính luùp 

a) Ñònh nghóa : Ñoä boäi giaùc G cuûa kính luùp ñöôïc ñònh nghóa baèng tæ soá   

G = 
00 α

α
≈

α
α

tg
tg

 

§ Trong ñoù : α laø goùc troâng aûnh cuûa vaät qua kính luùp; α0 laø goùc troâng tröïc tieáp vaät ñoù, khi ñaët vaät 
ôû ñieåm cöïc caän cuûa maét. 

§ tgα0 = 
CD

AB
  (DC = OCC laø khoaûng caùch töø maét ñeán ñieåm cöïc caän) 
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b) Thieát laäp bieåu thöùc tính ñoä boäi giaùc 

§ Goïi d’laø khoaûng caùch töø aûnh ñeán kính, l laø khoaûng caùch töø kính ñeán maét, ta coù :  

 tgα = 
ld

BA
+|'|
11  

G =
00 α

α
≈

α
α

tg
tg

= 
AB

BA 11 . 
ld

DC

+|'|
 = k 

ld
DC

+|'|
 

( k = 
AB

BA 11  laø ñoä phoùng ñaïi cuûa aûnh) 

§ Khi ngaém chöøng ôû ñieåm cöïc caän : d’+ l = DC   R  Gc = k 

§ Khi ngaém chöøng ôû voâ cöïc, thì AB phaûi ñaët ôû tieâu dieän vaät cuûa kính luùp. Luùc ñoù : tgα =  
f

AB  R  

G∞ = 
0α

α
tg
tg

=   

Dc
AB
f

AB

= 
f

DC  

c) Phaân bieät ñoä boäi giaùc vaø ñoä phoùng ñaïi aûnh 

§ Noùi chung G ≠ k;  G chæ baèng k khi ngaém chöøng ôû ñieåm cöïc caän. 

§ G phuï thuoäc vaøo maét ngöôøi quan saùt (DC) vaø vaøo caùch quan saùt. 

d) Vì sao kính luùp thöôøng coù tieâu cöï nhoû  

§ Muoán coù G ∞  lôùn thì f phaûi nhoû (G ∞  = 
f

DC ). 

 

 

53. KÍNH HIEÅN VI 
 

1) áŸnh nghÿa, nguy≈n t∞c c∂u t≠o v° ho≠t ΩÊng ca kœnh hiÃn vi. V¡ ®nh ca mÊt v∫t ph≤ng nhfi qua kœnh 
hiÃn vi. 

2) L∫p c·ng thˆc tœnh ΩÊ bÊi giüc (s‚ ph‹ng Ω≠i g‹c) ca kœnh hiÃn vi trong trıÈng hÏp ng∞m ch˜ng Í v· 
c˙c. 

 

 

1. a) Ñònh nghóa 

§ Kính hieån vi laø moät duïng cuï quang hoïc boå trôï cho maét laøm taêng goùc troâng aûnh cuûa nhöõng vaät 
raát nhoû, vôùi ñoä boäi giaùc lôùn hôn raát nhieàu so vôùi ñoä boäi giaùc cuûa kính luùp. 

   b) Caáu taïo vaø hoaït ñoäng 

 Caáu taïo :  

§ Kính hieån vi coù hai boä phaän chính: 

- Vaät kính L1: laø moät thaáu kính hoäi tuï coù tieâu cöï raát ngaén. Vaät kính duøng ñeå taïo ra moät aûnh 
thaät A1B1 khaù lôùn cuûa vaät AB caàn quan saùt  
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- Thò kính L2: laø moät thaáu kính hoäi tuï, tieâu cöï ngaén, ñoùng vai troø nhö moät kính luùp ñeå quan 
saùt aûnh thaät A1B1 noùi treân. 

§ Vaät kính vaø thò kính ñöôïc laép coá ñònh ôû hai ñaàu cuûa moät oáng hình 
truï, sao cho truïc chính cuûa chuùng truøng nhau. 

§ Ngoaøi ra coøn coù boä phaän tuï saùng duøng ñeå chieáu saùng vaät caàn quan 
saùt.  

§ Boä phaän naøy ñôn giaûn coù theå laø moät göông caàu loõm. 

  Hoaït ñoäng  (Caùch ngaém chöøng) :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

§ Vaät nhoû AB caàn quan saùt ñöôïc ñaët tröôùc vaät kính L1, ôû ngoaøi tieâu ñieåm vaät moät chuùt. Qua vaät 
kính, ta ñöôïc moät aûnh thaät A1B1, ngöôïc chieàu vaät vaø lôùn hôn nhieàu so vôùi vaät. 

§ Phaûi ñieàu chænh khoaûng caùch giöõa AB vaø vaät kính L1 ñeå aûnh A1B1 trôû thaønh vaät thaät cuûa thò 
kính L2, naèm trong khoaûng töø tieâu ñieåm vaät ñeán quang taâm cuûa thò kính. Qua thò kính, ta thu 
ñöôïc aûnh cuoái cuøng A2B2, laø moät aûnh aûo, raát lôùn so vôùi vaät. Maét ñaët sau thò kính ñeå quan saùt 
aûnh aûo naøy. 

§ Ñeå nhìn roõ aûnh A2B2, phaûi ñieàu chænh kính (baèng caùch dòch chuyeån oáng kính leân, xuoáng nhôø 
moät oác vi caáp) ñeå aûnh aûo cuoái cuøng hieän ra trong giôùi haïn nhìn roõ cuûa maét. 

§ Khi quan saùt laâu ñeå ñôõ moûi maét caàn ñieàu chænh ñeå A1B1 ôû tieâu dieän vaät cuûa L2, luùc naøy ta quan 
saùt ñöôïc aûnh A2B2 ôû voâ cöïc. Caùch quan saùt naøy goïi laø ngaém chöøng ôû voâ cöïc. 

2. Ñoä boäi giaùc cuûa kính hieån vi 

§ Ñoä boäi giaùc G cuûa kính hieån vi :    G = 
00 α

α
≈

α
α

tg
tg

 

trong ñoù : α laø goùc troâng aûnh cuûa vaät qua kính 
hieån vi; α0 laø goùc troâng tröïc tieáp vaät ñoù, khi vaät ñaët 
ôû ñieåm cöïc caän cuûa maét :  

tgα0 = 
Dc
AB  

 
Ñoä boäi giaùc khi ngaém chöøng ôû voâ cöïc 

§ Töø hình veõ, ta coù:  
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 tgα = 
2

11

f
BA  

 R  G∞ = 
00 α

α
≈

α
α

tg
tg

= 

A1B1

f2
AB
Dc

   = 
A1B1

AB
 . 

Dc

f2
  

hay :   G∞ = k1.G2∞  
 

(k1 laø ñoä phoùng ñaïi aûnh qua vaät kính; G2∞ laø ñoä boäi giaùc cuûa thò kính). 

§ Ñeå yù raèng :  k1 = 
A1B1

AB
 = 

A1B1

O1I
 = 

F1F2

O1F1
 = 

δ
f1

  

§ Ta ñöôïc :   G∞ =  
δDc

f1f2
  

(Vôùi δ = F 1’F2, goïi laø ñoä daøi quang hoïc cuûa kính hieån vi). 
 

 

54. KÍNH THIEÂN VAÊN 
 

1)  ΩŸnh nghÿa, nguy≈n t∞c c∂u t≠o v° ho≠t ΩÊng. 
2) V¡ ΩıÈng Ωi ca mÊt tia süng phüt ra t˜ mÊt v∫t Í r∂t xa qua kœnh thi≈n vØn trong trıÈng hÏp ng∞m 
ch˜ng Í v· c˙c, v° tœnh ΩÊ bÊi giüc ca kœnh lÓc Ω‹. 

 

1. Ñònh nghóa, caáu taïo vaø hoaït ñoäng 

a) Ñònh nghóa 

§ Kính thieân vaên laø duïng cuï quang hoïc boå trôï cho maét, laøm taêng goùc troâng aûnh cuûa nhöõng vaät ôû 
raát xa (caùc thieân theå). 

b) Caáu taïo : 

 Kính thieân vaên coù hai boä phaän chính : 
 

- Vaät kính L1 : laø moät thaáu kính hoäi tuï coù tieâu cöï daøi, coù taùc duïng taïo ra aûnh thaät A1B1 cuûa 
vaät AB caàn quan saùt (ôû raát xa) taïi tieâu dieän aûnh cuûa noù. 

- Thò kính L2 : laø moät thaáu kính hoäi tuï coù tieâu cöï ngaén, ñoùng vai troø nhö moät kính luùp ñeå 
quan saùt aûnh thaät A1B1 noùi treân. 

§ Vaät kính vaø thò kính ñöôïc laép ñoàng truïc vôùi nhau, khoaûng caùch giöõa chuùng coù theå thay ñoåi ñöôïc. 

c) Hoaït ñoäng 

§ Höôùng truïc cuûa kính thieân vaên qua thieân theå AB caàn quan saùt. Thieân theå AB ôû voâ cöïc, qua vaät 
kính L1 cho aûnh A1B1 ôû tieâu dieän aûnh cuûa L1. AÛnh A1B1 naèm trong khoaûng töø quang taâm ñeán 
tieâu ñieåm vaät cuûa thò kính L2, qua L2 cho aûnh aûo A2B2. Maét ñaët sau thò kính ñeå quan saùt aûnh aûo 
naøy. 

§ Khi quan saùt, ta phaûi ñieàu chænh khoaûng caùch giöõa thò kính vaø vaät kính sao cho aûnh aûo A2B2 
naèm trong giôùi haïn nhìn roõ cuûa maét. 
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§ Duøng kính thieân vaên, ngöôøi ta thöôøng ngaém chöøng ôû voâ cöïc, luùc naøy ñieàu chænh ñeå tieâu dieän vaät 
cuûa L2 truøng tieâu dieän aûnh cuûa L1(F’1 0 F2). Khi ñoù A1B1 ôû treân tieâu dieän vaät cho aûnh A2B2 voâ 
cöïc. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

2. Ñoä boäi giaùc cuûa kính thieân vaên 

Ñoä boäi giaùc cuûa kính thieân vaên :   G = 
00 α

α
≈

α
α

tg
tg

 

 
trong ñoù:  

§ α laø goùc troâng aûnh cuoái cuøng qua kính (aûnh A2B2);  

§ α0 laø goùc troâng thieân theå baèng maét traàn töø choã ñaët kính : 

     tgα0 = 
1

11

f
BA  

Khi ngaém chöøng ôû voâ cöïc :  tgα = 
A1B1

f2
   

 R  G∞ = 
tgα
tgα0

 = 

A1B1

f2
A1B1

f1

    

R  G∞ = 
2

1

f
f

 

 


