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I. Phan chung cho cc ban
Bai 1: (4 diém)

a. Phat biéu ban chit dong dién trong chét khi. Néu 3 cach cd thé 1am xay ra sy phong dién trong chat khi
& 4p suét thuong.

b. Cho biét tinh chét co ban ciia dién truong va cac tinh chit ciia dudng sirc dién.

c. Trinh bay cac dic diém (phuong, chidu, d6 16n) cia vecto lyc twong tac Cu-16ng giita 2 dién tich diém trong
chan khéng.

Bai 2: (3 diém) C
Cho 3 diém ABC lap thanh 1 tam gidc vudng trong 1 dién truong déu E (hinh v@). q
Biét AB =6 mm, AC =8 mm, Uca=12 V. )
a. Tinh d0 16n cudng d6 dién truong E Vé\tl’nh hiéu dién thé Ucg va Uga.
b. Mot dién tich q = - 4.10° C nam cén bang trong dién truong. Xac dinh véc to :
luc dién téc dung 1€n g va tinh khoi lugng ctia n6. Lay g =10 m/s”, B A
c. Tinh cong ma lyc dién thuc hién khi g di tir C dén A. Ev ) |
I1. Phan danh riéng cho méi ban (3 diém) E, r
Bai 3: Danh cho ban Co bén A K+ II —B
Cho mach dién nhu hinh vé: "I’
Biét 2 acquy co clng suat dién dong E = 3V, dién tro trongr =1 Q; R; D

R1=525Q, Ry = 6Q, dén D co ghi 4,5V — 3W. Cac day néi va khoa K co —|:|—®—

dién tré khong dang ké.

a. Tinh suit dién dong, dién tro trong cia bd ngudn. R,
b. Khi K dong, hy tinh:  I—

1. Dién tré cta dén va dién tré mach ngoai.
2. Cuong do dong dién qua mach chinh va Uag va cho biét dén sang thé nao.
c. Tinh cudng d6 dong dién qua bd nguon va hiéu dién thé gitra 2 dau b nguon khi K mo.

Bai 4: Danh cho ban KHTN

Cho mach dién nhu hinh v&: R + || | ||_
Biét 6 acquy c6 cung suat dién dong E = 3V, dién trd trong r = 1 Q, _|:1|_Q
dén B c6 ghi 6V - 3W, R, =2 Q, Ry =4 Q va dén D sang binh thuong. Cho + -
Ampe ké va day ndi co dién tré khong dang ké, . ||| ||—
a. Tinh suit dién dong, dién tro trong cia bd ngudn. . R R
b. Xac dinh Upg, cudng do dong dién qua dén va qua moi dién tro. Ad— 2 1 D I 3 1B
c. Tinh dién tré mach ngoai va R;.
d. Tinh UBcVé Ucp. ®D
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I. Phan chung cho cac ban
Bai 1: (1,5 diém) Hién tuong duong cyc tan xay ra khi n20? Cho biét tinh chat dién ciia binh dién phan khi d6.

Bai 2: (2,5 diém)
a. Phét biéu va viét cong thirc dinh nghia ctia cudng do dién truong.
b. Trinh bay cac dic diém (phwong, chiéu, d6 I6n) cua vécto cuong do dién truong gay ra boi 1 dién tich diém.
¢. Cong cua lyc tinh dién, lyc hip dan va luc dan hdi ¢o dic diém gi chung?
Bai 3: (3 diém)
Dt 2 dién tich diém q; = - 16.10 ®C va g, = - 4.10 *C tai 2 diém A, B cach nhau 20cmtrong khong khi.
a. Hoi 2 dién tich do hat hay day nhau véi luc c6 d6 16n 12 bao nhiéu?
b. Xac dinh lyc dién téng hop do qs, 0, tac dung 1én Qs = - g, dat tai trung diém M ctia AB.
c. Tim vi tri diém O ma tai d6 cuong do dién truong tong hop do q1, 02 gay ra bang khong,

I1. Phan danh riéng cho mdi ban (3 diém)
Bai 4: Danh cho ban Co bén
Cho mach dién nhu hinh vé:
Biét 3 acquy c6 cling sut dién dong E = 6V, dién tré trongr = 1 Q; R; =15 Q,
R, =7,5Q, dén thudc loai 6V — 9W.
a. Tinh suit dién dong, dién tro trong cua bd ngudn.
b. Tinh dién tr& mach ngodi, cudng do dong dién qua dén, qua mdi dién tré va
cho biét dén séng thé nao.
c. Néu thao R, ra thi dén s& sang thé ndo? Tai sao?

Bai 5: Danh cho ban KHTN
Cho mach dién nhu hinh vé:

Biét 10 pin c6 cling suat dién dong E = 1,5V, dién tr6 trongr =1 Q; - Illllllll_
R=3Q, dn D co6 ghi 3V — 3W, binh dién phan c6 cuc duong béng ddng, A + B
Chat dién phan la dung dich CuSO, va dién tré Ry, = 6 Q. Ampe ké va day |||||||||_—
ndi co dién tr6 khong dang ké. . R CA>

a. Tinh suat dién dong, dién tré trong cua b nguon. — }— 5)
b. Tinh dién tré mach ngoali, s6 chi cia Ampe ké va cho biét dén sang Rs _®_

thé nao. el |>

¢. Tinh khéi luong ddng tan khoi cyc duong blnh dién phan sau 38 phut
36 gidy. Cho dong c6 Agy =64 g/mol, n=

d. Hoi cAn mic vao giita 2 diém AB 1 dién tro Ry bing bao nhiéu dé cong suét tidu thu trén toan mach ngoai
2 16n nhét?
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I. Phan chung: (7 diém)
Bai 1: (4 diém) ’ 7 ‘
a. * Ban chat dong di¢n trong chat khi la dong dich chuyén co huéng cua cac ion duong theo chicu di¢n

truong va cac ion &m, electron nguoc chiéu dién truong. 0,75 a)

* Céc céach co thé 1am xay ra sy phong dién trong chét khi ¢ &p suat thuong: dbt néng, chiéu buc xa,
hodc dat dién truong du manh. 0,75 a@
b. * Tinh chat co ban cua dién trudng: tac dung luc dién 1én dién tich dat trong no. 05a)

* C4c tinh chat cua dudng suc dién: (1ad)

- Tai mdi diém trong dién truong ta c6 thé vé dugc 1 va chi 1 duong stc dién di qua.

- Céc dudng ste dién la cac duong cong khong kin, thudng xuat phét tir dién tich duong va két
thac ¢ dién tich am.

- Céc duong sirc dién khdng cat nhau.

- Noi ndo dién truong manh hon thi cac duong sire dién day hon va ngguoc lai.
¢. Luc twong tac Cu-16ng giira 2 dién tich diém qi, .

- Phuong: la dqdng,théng ndi 2 dién tich diém. 0,25 a)

- Chiéu: Lyc day néu g1.g2 > 0 (0,25 &)
Luc hat néu 1.0, <0

Do lon: F -k %%l 0.5

r2

voi k = 9.10° N.m?/C?, r 1a khoang cach giira 2 dién tich diém gy, .
Bai 2: (3 diém)

U 12
a. Cudng do dién truong: =—CA-_"—_=1500 (V/m 0,5d
g do di¢ g CA 0008 (V/m) 0,5 4d)
Hiéu dién thé: Ucg = E.dcg =E.CA=Uca=12V (0,25 @)
Usa=0 (ViBA LE) (0,25 d)
b. *Lyc dién tac dung Ién q:
Huéng: ™ E (hve) 0,25 d)
Do lon: F=|g[E = 4.10°.1500 = 6.10° N 0,5 a)
* q chiu tac dung cua 2 luc PvaF
Khi q can bing: P+F =0=>P=F =>m=F/g=6.10"kg=0,6g 0,75 d)
c. Cong cua hyc dién: Acg = q.Ucg =-1,6.10"°.12=-1,92.10% ] 0,5
Il. Phan riéng: (3 diém)
Bai 3: (Danh cho ban CO BAN) K E, 1
a. 2 acquy ghép ndi tiép => bo nguon cé: E,=2E=6V A ot {I |' — B
. Nn=2r=2Q 0,5 d) R
b. Khi K dong, mach ngoai gdm: (B nt Ry)// R, 0,25 d) _|:1|_®D_
1. Rp = Ugn’ / Pam = 6,75 Q 0,25 d)
Rip=Rp+R1=120Q R2
: —
—>Ry= R _4q 0,25 @)
R.p+R,
2. * Ad dinh luat Om cho toan mach: | = E _ 6 =1 A 0,53d)
Ry+rn, 4+2
*UAB:|.RN:4V (0,25d)
*ID:|1:UAB/R1-D:1/3 Ax 0,33A (0,25d)

lim = Pam / Ugm = 2/3 A= 0,67A>1p (HOElC Up=I1p.Rp=2,25V < Udm) => dén Séng yéu (0,25 d)
¢. Khi K mé: Machho=>1=0  Upgusn = Ep— Ity = Es=6 V 0,5d)



Bai 4: (Danh cho ban KHTN) +

a. 6 acquy ghép hdn hop d6i ximg gém 2 nhéanh Ri_ o |||||_
=> b nguodn co: Ep=3E=9V — AR
Nn=3r2=15Q (0,5 ad) Illll_
b. * Mach ngoai gém: Rynt [D // (Rz nt R3)] R. p R
* Peén séng binh thuérng =>Ups=Up=Ugnm = 6V Avr—{ ——] —B
Ip = lam = Pam/ Uan = 0,5 A (0,5 d)
*Ry=R,+R3=6Q ®D
=> Ip=13=Uas/Rs=1A 0,25 d@)
* Xeéttaindt Ataco: I = 1=l +1p=15A 0,25 &)
c. * Ad dinh luat Om cho toan mach: | = B, =R, = §_ r, = i—1,5 =45 Q (0,54
Ry +, | 15

*  Rp=Ugy/ Pyn=12 Q
Ro-Ry

Rag = =40
" D+R23
=>RNy=R;+Rag=>R;=45-4=05Q (0,5d)
d. Ugc=-Ep+Irn,=-9+1515=-6,75V
Uop=Uca+tUap=1LR;1+1h.R,=1505+12=275V (0,5d)

PE 2
I. Phan chung: (7 diém)
Bai 1: (1,5 diém)
* Hién tuong dwong cuc tan xay ra khi chat dién phan 1a mudi cua kim loai ma cuc duwong lam bang
chinh kim loai d6. (0,5 d)
* Tinh chét dién: khi xay ra hién tuong duong cuc tan, binh dién phan c6 vai trd nhu 1 dién tré thuan:
- Dong dién tuan theo dinh luat Om.
- Pién nang chi chuyén thanh nhiét nang. (1d)
Bai 2: (2,5 diém)
a. Cuong do dién truong tai 1 diém 1a dai lwong dic trung cho dién truong tai diém xét vé mat tac dung

—

luc va dugc tinh bing CT: E = L (14d)

q
Trong do E 1a vécto cddt (V/m), F (N) 1a vecto lyc dién tac dung Ién dién tich thir g (C) tai diém xét.
b. Véc to cuong d6 dién truong gdy baoi dién tich diem Q:

- Phuong: [a duong thing ,néi dién tich diém Q va diém xét. 0,25 @)
- Chic¢u: Hudng raxa Qnéu Q>0 (0,25 @)
Hudng vé phiaQ néu Q <0
-Dbo I6n: E=k-=! |Q| hoac E = k |Q| (0,5d)

voik =9.10° N.m%C? r la khoang cachtir Q den diém xét, (¢ 1a hing s6 dién mdi cua moi trudng).

¢. Biém chung: ca 3 lyc déu 1a lyc thé: cdng khdng phu thuge dang dudng di, chi phu thudc vi tri diém
dau va diém cudi. 0,5d)

Bai 3: (3 diém)

a. 2 dién tich cung am day nhau véi luc:
,[16.10°4.10°]

F= |<|qlqz ~9.10° 1144207 N 0,75 d)
AB? :
b. Lyc téng hop td 18n gs: F, = F, + F,, (V@)
q q 6.10°.16.10 )
Fs _k| ~51=9.10° F—Z\ 23,04.10° N 0,5a)
q q 6.107°.4.10 )
23_k| 221 =9.10° P—z\ 5,76.10° N 0,5 d)

Vi Fy N Ry, Fia > Fos => Fs=Fi3-Fy =1,728.10° N va F, T Fj 0,5



c. Cuong do dién truong tong hop tai O: Eo = E_I; + E_Z;
=> E_ N E,, => Othudcdoan AB (hv&) =>A0+BO=AB (1) (0.254d)

A T o1 /q
Eio = Epp=> k—— oA = 2L —> L 2 0,25 &,
20 207 BOZ 2 /)
Giai (1) va(2)=> AO = %AB =3 (cm) =13,33 cm
1 20
BO = §AB =3 (cm) = 6,67 cm (0,25 d)

I1. Phén riéng: (3 diém)
Bai 4: (Danh cho ban CO BAN)

a. 3 acquy ghép ndi tiép => bo nguon cé: E,=3E =18V
. Nn=3r=3Q (0,5d)
b. * Mach ngoai gom: b nt (R1// Ry) 0,25 @)
Ri2 = Ri'RZ =5Q
R +R,
Rp = Ugm’ / Pam =4 Q
=>RNy=Rp+R12=9Q (0,5d)
* Ad dinh luat Om cho toan mach: 1, =1 = E__18 ——=15 A 0,5ad)
Ry+1 943
*U=U,=l.Rp=75V => Ih=U;/R;=05 A
|2:U2/R2:1A (0,5d)
*Up=1.Rp =6V = Ugn (HO&C lgm = Pam / Ugm = 1,5 A= Ip) => dén sang binh thuong. (0,25 d)
c. Néuthdo Ry ra: Ip =1 = E, __ 18 ~124 A<lgy => dénsang yéu.
Ro+R,+r, 4+75+3
Hodc:thio Ry =>Ry?t =>Ip=1] =>Ip’<lIplicddu=l4, => dénsang yéu. 0,5
Bai 5: (Danh cho ban KHTN) ‘ + }
a. 10 acquy ghép hon hop d6i xing goém 2 nhanh |||||||||_
=>bo ngudn cd:  E,=5E=7,5V A N ) B
‘ rp=5r/2=25Q 0,5 d) Illllllll_
b. * Mach ngoai gom: b nt (R// Ry) R CA)
R.R —— 1+ b
Rac= ——2- =20
T Ry R, Rp _®_C

Rp = Ugn’ / Pam =3 Q —@—

=>Ry=Rp+Rac=5Q 0,54d)
* Ad dinh luat Om cho toan mach: 1, =1 = B _ 75 =1 A 0,5ad)
Ry+rn 5+25
*Up=1.Rp=3V =Udm (HO&C lam = Pam/ Uam =1 A=1=1p) => dén sang binh thuong. (0,25 d)
C.Up=Unc=1.Rac=2V => lb=U,/Ry=1/3 A 0,25 d)
>, =LAt 041 35604+36)=0,256 g 0.5 d)
Fn 96500 2 3
2
d. P, =I?R, = E"R, = B . (0,25 d)
(Ry +1,) r
Ry e
\/RN

ViEp = const =>Py max < [,/ + \/R_j min & /R, \/_ (theo bdt Cauchy)

G RN =1, =250 < mic song song vao AB 1 dién tré R; thoa mén:
1,11 _Rr=s50 0,25 d)
5 R 25



