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PHAN HAI: QUANG HOC

CHUONG VIL MAT VA CAC DUNG CU QUANG HOC
I. HE THONG KIEN THUC TRONG CHUONG
1. Lang kinh
sini=nsinr

PERR P . sini'=nsinr'
Cac cong thuc cua lang kinh:

A=r+r
D=i+i-A
A<2iy,
bicu kién dé cé tia 16 i1,

sini, = nsin(A — 1)

Khi tia sang ¢6 goc léch cuc tiéu: P =r=A/2;1’=i=(D, + A)2

2. Thau kinh
. a1 1 1 1
Do tu cua thau kinh: D=—==(Mm-1)(—+—)
f R, R,
N PPV S B | o . d
Cong thic thau kinh: —==—+— S0 phong dai: k=——
f d d d

3. Mat
Hai bo phan quan trong nhat ctia mat 1a thau kinh mat va vong mac.

Diéu kién dé mat nhin rd vat 1a vat nim trong gidi han thay o ctia mat va mat nhin vat dudi géc trong o> o
(nang suat phan li)
4. Kinh lap

'min

S6 boi gidc: (G = = k—
o,  |d]+1
+ Khi ngdm chimng ¢ diém cuc can: G, =k,
+ Khi ngadm chimg & vo cuc: Ge=D/f (khong phu thuoc vao vi tri dat mat)
5. Kinh hién vi
S6 boi gidc khi ngam chimg & vo cuc: G = k,.Gos

)
f1 f2

(v6i & 1a do dai quang hoc cua kinh hién vi)

(v6i k, 1a s6 phong dai cia anh A,B, qua vat kinh, G, 1a s6 bdi giac cta thi kinh G, =

6. Kinh thién van

Kinh thién van khic xa gdm vat kinh Ia thau kinh hoi tu cé tiéu cu 16n va thi kinh 1a thau kinh hoi tu c6 tiéu
cu nho.

Kinh thién van phan xa gdm guong 16m ¢4 tiéu cu 16n va thi kinh 1a thau kinh hoi tu ¢6 tiéu cu nho.

Ngam chimng 1a quan sdt va diéu chinh khoang cach qiita vat kinh va thi kinh sao cho anh clia vat ndm trong
khoang thay rd clia mat.

f,

S6 boi giac khi ngam chiing & vo cuc: G, = Y
2
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II. CAU HOI VA BAI TAP
47. Lang kinh

7.1 Mot lang kinh bang thuy tinh chiét suat n, géc chiét quang A. Tia sdng t6i mot mat bén c6 thé 16 ra khoi
mat bén thit hai khi

A. gbc chiét quang A c6 gia tri bat ky. B. goc chiét quang A nho hon hai lan géc gidi han cua
thuy tinh.
C. gdc chiét quang A la géc vuong. D. géc chiét quang A 16n hon hai lan géc gidi han cta thuy tinh.

7.2 Phét biéu nao sau day la ding?

A. Khi tia sdng di qua lang kinh c6 géc léch cuc tiéu thi goc 16 i’ c6 gi4 tri bé nhat.

B. Khi tia sdng di qua lang kinh c6 géc 1éch cuc ti€u thi goc t6i i c6 gid tri bé nhat.

C. Khi tia sdng di qua lang kinh c6 géc léch cuc tiéu thi goc 16 i bing goc t6i i.

D. Khi tia sdng di qua lang kinh c6 géc léch cuc tiéu thi géc 16 i’ bing hai 1an géc t6i i.
7.3 Chi€u mot chum sang song song téi lang kinh. Tang dan goc tdi i tir gia tri nho nhat thi

A. géc léch D tang theo i. B. goc léch D giam dan.
C. goc léch D tang t6i mot gia tri xac dinh roi giam dan. D. gbc léch D giam t6i mot gid tri roi tang
dan.

7.4 Phét biéu nao sau day 1a khong ding?

Chi€u mot chum sang vao mat bén cua mot lang kinh dat trong khong khi:

A. G6c khiic xa r bé hon goc t6i 1. B. Géc t61 1’ tai mat bén thit hai bé hon géc 16 1°.
C. Luon luon c6 chum tia sang 16 ra khoi mat bén thi hai.  D. Chum sang bi léch di khi di qua lang kinh.

7.5 Cho mot tia sdng don sic di qua lang kinh c6 géc chiét quang A = 60° va thu duoc géc léch cuc tiéu D, =
60°. Chiét sut ctia lang kinh 1a

A.n=0,71 B.n=1,41 C.n=0,87 D.n=1,51

7.6 Tia t6i vuong géc v6i mat bén cua lang kinh thuy tinh ¢6 chiét sudt n = 1,5 géc chiét quang A. Tia 16 hop
véi tia t6i mot géc léch D = 30°. G6c chiét quang cta lang kinh 1a

A.A=41° B. A =38°16". C. A=66" D. A =24

7.7 Mot tia sang t6i vuong géc véi mat AB ciia mot lang kinh ¢6 chiét suat n = V2 va gbc chiét quang A =
30°. Géc léch clia tia sdng qua lang kinh 1a:

A.D=5" B.D=13" C.D=15" D.D=22"

7.8 Mot lang kinh thuy tinh c6 chiét suat n = 1,5, tiét dién 1a mot tam gidc déu, dugc dat trong khong khi.
Chiéu tia sang SI t6i mat bén cta lang kinh vé6i géc t6i i = 30°. Goc léch cua tia séng khi di qua lang kinh 1a:
A.D=28"". B. D =31°52". C.D=37"23". D. D =5223".

7.9 Lang kinh c6 géc chiét quang A = 60°, chim séng song song qua lang kinh c6 géc léch cuc ti€u 1a D, =
42°. Géc t6i c6 gid tri bang

A.i=51° B.i=30" C.i=21" D.i=18"

7.10 Lang kinh c6 géc chiét quang A = 60°, chim sang song song qua lang kinh c6 géc léch cuc tiéu 1a D, =
42°, Chiét suét cta lang kinh la:

A.n=1,55. B.n=1,50. C.n=14I1. D.n=1,33.

48. Thau kinh mong
7.11 Dai v6i thau kinh phan ki, nhan xét nao sau day vé tinh chat anh cta vat that 1a ddng?
A. Vat that luon cho anh that, cing chiéu va 16n hon vat.
B. Vat that luon cho anh that, ngugc chiéu va nho hon vat.
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C. Vat that luon cho anh ao, cuing chiéu va nho hon vat.

D. Vat that ¢6 thé cho anh that hodc anh 4o tuy thudc vao vi tri clia vat.

7.12 Phét biéu nao sau day 1a ding?

A. Vat that qua thau kinh phan ky luon cho anh ao cting chiéu va nho hon vat.
B. Vat that qua thau kinh phan k¥ luon cho anh ao cting chiéu va 16n hon vat.

C. Vat that qua th&u kinh phan ky luon cho anh that nguoc chiéu va nho hon vat.
D. Vat that qua thau kinh phan ky luon cho anh that nguge chiéu va 16n hon vat.
7.13 anh ctia mot vat qua thau kinh hoi tu

A. 1u6n nho hon vat. B. Iuon 16n hon vat.

C. luon cung chiéu véi vat. D. c6 thé 16n hon hoidc nho hon vat
7.14 anh ctia mot vat that qua thau kinh phéan ky

A. Tuon nho hon vat. B. Iuon 16n hon vat.

C. luon nguoc chiéu vai vat. D. c¢6 thé 16n hon hoidc nho hon vat

7.15 Nhan xét nao sau day la dung?

A. Vi thau kinh hoi tu, vat that luon cho anh 16n hon vét.

B. Vi thau kinh phan ki, vat that luon cho anh 16n hon vat.

C. Vi thau kinh hdi tu, vat that luon cho anh that.

D. Vi thau kinh phan ki, vat that luon cho anh ao.

7.16 Nhan xét nao sau day vé thau kinh phan ki 1a khong ding?

A. Vi thau kinh phan ki, vat that cho anh that. B. Vi thdu kinh phan ki, vat that cho anh ao.

C. Véi thau kinh phan ki, c6 tiéu cu f am. D. Véi thiu kinh phan ki, c6 do tu D am.

7.17 Nhan xét nao sau day vé tic dung cta thau kinh phan ky 1a khong ding?

A. C6 thé tao ra chum sang song song tir chim sdng hoi tu.

B. C6 thé tao ra chim sdng phan ki tir chim séng phan ki.

C. C6 thé tao ra chum sdng hoi tu tir chium sdng song song.

D. C6 thé tao ra chim séng hoi tu tir chim séng hoi tu.

7.18 Nhan xét nao sau day vé tac dung cta thau kinh hoi tu 1a khong ding?

A. C6 thé tao ra chim séng song song tir chim sdng hoi tu.

B. C6 thé tao ra chim sdng phan ki tir chim séng phan ki.

C. C6 thé tao ra chim sang hoi tu tir chim sdng song song.

D. C6 thé tao ra chim séng hoi tu tir chim séng hoi tu.

7.19 Mot thau kinh mong béang thuy tinh chiét suét n = 1,5 hai mat cau 16i ¢6 cdc ban kinh 10 (cm) va 30
(cm). Tiéu cu cta thau kinh dat trong khong khi 1a:

A. =20 (cm). B.f=15 (cm). C. =25 (cm). D.f=17,5 (cm).
7.20 Mot thau kinh mong béang thuy tinh chiét suét n = 1,5 hai mat cau 16i ¢6 cdc ban kinh 10 (cm) va 30
(cm). Tiéu cu cua thau kinh dat trong nudc c6 chiét suat n’ = 4/3 la:

A.f=45 (cm). B. f=60 (cm). C. =100 (cm). D. f = 50
(cm).

7.21 Mot thau kinh moéng, phang — 16i, 1am béang thuy tinh chiét suat n = 1,5 dat trong khong khi, biét do tu
cta kinh 1a D = + 5 (dp). Ban kinh mat cau 16i cua thau kinh la:

A.R =10 (cm). B. R =8 (cm). C.R =6 (cm). D.R =4 (cm).

7.22 Dat vat AB = 2 (cm) trude thau kinh phan ky ¢6 tiéu cu f = - 12 (cm), cach thau kinh mot khoang d = 12
(cm) thi ta thu duoc
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A. anh that A’B’, nguoc chiéu véi vat, vo cung 16n. B. anh 40 A’B’, cling chiéu véi vat, vo cung 16n.

C. anh a0 A’B’, cuing chiéu vdi vat, cao 1 (cm). D. anh that A’B’, ngugc chiéu véi vat, cao
4 (cm).

7.23 Thau kinh ¢6 do tu D = 5 (dp), d6 la:

A. thau kinh phan ki c6 tiéu cu f = - 5 (cm). B. thdu kinh phan ki ¢6 tiéu cu f = - 20 (cm).

C. thau kinh hdi tu c6 tiéu cu f = + 5 (cm). D. thau kinh hoi tu c6 tiéu cu f = + 20 (cm).

7.24 Vat sang AB dat vuong goc véi truc chinh cia mot thau kinh hoi tu ¢6 do tu D = + 5 (dp) va cach thau
kinh mot khoang 30 (cm). anh A’B’ ciia AB qua thau kinh la:

A. anh that, nam sau thau kinh, cdch thau kinh mot doan 60 (cm).

B. anh 40, ndm trugc thau kinh, cach thau kinh mot doan 60 (cm).

C. anh that, nam sau thau kinh, cach thau kinh mot doan 20 (cm).

D. 4nh 40, ndm trudc thau kinh, céch thau kinh mot doan 20 (cm).

7.25 Vat sang AB dat vuong goc véi truc chinh cua mot thiu kinh hoi tu ¢6 do tu D = + 5 (dp) va cach thau
kinh mot khoang 10 (cm). anh A’B’ ciia AB qua thau kinh la:

A. anh that, ndm sau th4u kinh, cach thau kinh mot doan 60 (cm).

B. anh 4o, ndm trudc thau kinh, céch thau kinh mot doan 60 (cm).

C. anh that, nam sau thau kinh, cach thau kinh mot doan 20 (cm).

D. anh 40, nam truGe thau kinh, cach thau kinh mot doan 20 (cm).

7.26 Chiéu mot chum sang song song tdi thiu kinh thdy chum 16 1a chum phan ki coi nhu xuat phat tir mot
diém nam trudc thau kinh va cdch thau kinh mot doan 25 (cm). Thau kinh d6 1a:

A. thau kinh hdi tu c6 tiéu cu f = 25 (cm). B. thau kinh phan ki ¢6 tiéu cu f = 25 (cm).

C. thiu kinh hoi tu cé tiéu cu f = - 25 (cm). D. thdu kinh phan ki ¢6 tiéu cu f = - 25 (cm).

7.27 Vat sang AB da vuong goc véi truc chinh cua thau kinh phan ki (tiéu cu f = - 25 cm), cach thiu kinh
25cm. anh A’B’ ciia AB qua thau kinh la:

A. anh that, nam trudc thau kinh, cao gap hai lan vat.

B. anh a0, ndm trudc thau kinh, cao bang nira 1an vat.

C. anh that, nam sau thau kinh, cao gap hai lan vat.

D. anh that, nim sau thau kinh, cao bang nira 1an vat.

49. Bai tap vé thau kinh mong
7.28 Vat AB = 2 (cm) nidm trudc thau kinh hoi tu, cdch thdu kinh 16cm cho anh A’B’ cao 8cm. Khoang cach
tir anh dén thau kinh la:
A. 8 (cm). B. 16 (cm). C. 64 (cm). D. 72 (cm).
7.29 Vat saing AB qua thau kinh hoi tu c6 tiéu cu f = 15 (cm) cho anh that A’B’ cao gap 5 lan vat. Khoang
cach tur vat t6i thau kinh la:
A. 4 (cm). B. 6 (cm). C. 12 (cm). D. 18 (cm).
7.30 Vat sang AB dat vuong goc véi truc chinh ctia thau kinh, cach thau kinh mot khoang 20 (cm), qua thiu
kinh cho anh that A’B’ cao gép 3 1an AB. Tiéu cu cua thau kinh la:
A.f=15(cm). B. f =30 (cm). C.f=-15(cm). D. f=-30 (cm).
7.31 Mot thau kinh mong, hai mat 16i giong nhau, 1am bang thuy tinh chiét suét n = 1,5 dat trong khong khi,
biét do tu ctia kinh 12 D = + 10 (dp). Bén kinh mdi mat cdu 16i cta thau kinh Ia:
A.R =0,02 (m). B. R = 0,05 (m). C.R=0,10 (m). D. R = 0,20 (m).
7.32 * Hai ngon dén S, va S, dat cach nhau 16 (cm) trén truc chinh ctia thau kinh c6 tiéu cu l1a f = 6 (cm). anh
tao badi thau kinh cta S, va S, tring nhau tai S’. Khoang cach tur S’ t6i thau kinh 1a:
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A. 12 (cm). B. 6,4 (cm). C. 5,6 (cm). D. 4,8 (cm).

7.33 ** Cho hai thau kinh hoi tu L,, L, c6 tiéu cu lan luot 1a 20 (cm) va 25 (cm), dat dong truc va cach nhau
mot khoang a = 80 (cm). Vat sang AB dat truéc L, mot doan 30 (cm), vudng goc véi truc chinh cta hai thau
kinh. anh A”B” cia AB qua quang hé la:

A. anh that, nam sau L, cdch L, mot doan 60 (cm). B. anh 4o, ndm trudc L, cach L, mot doan 20 (cm).

C. anh that, nam sau L, cdch L, mot doan 100 (cm). D. anh 4o, nam trudc L, cach L, mot doan 100 (cm).

7.34 ** Hé quang hoc dong truc gom thau kinh hoi tu O, (f; = 20 cm) va thau kinh hoi tu O, (f, = 25 cm)
duoc ghép sat v6i nhau. Vat sing AB dat truéc quang hé va cach quang hé mot khoang 25 (cm). anh A”B”
ctia AB qua quang hé la:

A. anh 4o, nam trudc O, cdch O, mot khoang 20 (cm).

B. anh 40, ndm trudc O, cach O, mot khoang 100 (cm).

C. anh that, nam sau O, cach O, mot khoang 100 (cm).

D. anh that, nam sau O, cich O, mot khoang 20 (cm).

7.35 **Cho thau kinh O, (D, = 4 dp) dat dong truc véi thau kinh O, (D, = -5 dp), khoang ciach 0,0, = 70
(cm). Diém sdng S trén quang truc chinh cta h¢, truéec O, va cach O, mot khoang 50 (cm). anh S” cuia S qua
quang hé la:

A. anh &o, nam truGe O, cdch O, mot khoang 10 (cm).

B. anh 4o, ndm truéc O, cach O, mot khoang 20 (cm).

C. anh that, nam sau O, cdch O, mot khoang 50 (cm).

D. anh that, nam trudc O, cach O, mot khoang 20 (cm).

7.36 **Cho thau kinh O, (D, = 4 dp) dat dong truc véi thau kinh O, (D, = -5 dp), chiéu t6i quang hé mot
chim sing song song va song song véi truc chinh clia quang hé. Dé chuim 16 ra khoi quang hé 1a chum song
song thi khoang céch giita hai thau kinh 1a:

A.L =25 (cm). B. L =20 (cm). C.L =10 (cm). D. L =5
(cm).

50. Mat
7.37 Phét biéu nao sau day la ding?
A. Do c6 su diéu ti€t, nén mat c6 thé nhin rd duoc tat ca cdc vat ndm trudc mat.
B. Khi quan sit cac vat dich chuyén ra xa mat thi thuy tinh thé ciia mat cong dan lén.
C. Khi quan sat cac vat dich chuyén ra xa mit thi thuy tinh thé clia méat xep dan xudng.
D. Khi quan sat c4c vat dich chuyén lai gin mét thi thuy tinh thé ctia mat xep dan xuong.
7.38 Phét biéu nao sau day 1a khong ding?
A. Khi quan sat céc vat dich chuyén ra xa mat thi do tu chia mat giam xuong sao cho anh clia vat luon nim
trén vong mac.
B. Khi quan st cdc vat dich chuyén ra xa mat thi do tu cia mat tang lén sao cho anh cua vat luon nim trén
vong mac.
C. Khi quan sat cdc vat dich chuyén lai gdn mét thi do tu cia mit tang Ién sao cho anh clia vat lu6n nim trén
vong mac.
D. Khi quan sét cdc vat dich chuyén lai gan mat thi do tu chia mét gidm xudng dén mot gia tri x4c dinh sau d6
khong giam nita.
7.39 Phét biéu nao sau day 1a khong ding?
A. Diém xa nhat trén truc clia mat ma vat dat tai dé thi anh clia vat qua thau kinh mét nim trén vong mac goi
12 diém cuc vién (C,).
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B. Diém gan nhAt trén truc clia mat ma vat dat tai d6 thi anh cta vat qua thau kinh mat ndm trén vong mac goi
12 diém cuc can (C,).

C. Nang suét phan li 1a géc trong nho nhét a,;, khi nhin doan AB ma mét con c6 thé phan biét duoc hai diém
A, B.

D. Diéu kién dé mat nhin 16 mot vat AB chi cin vat AB phai nim trong khoang nhin 16 clia mat.

‘min

7.40 Nhan xét nao sau day la khong ding?

A. Mit ¢6 khoang nhin 16 tir 25 (cm) dén vo cuc 1a mét binh thuong.

B. Mit ¢6 khoang nhin rd tir 10 (cm) dén 50 (cm) 12 mat mac tat can thi.

C. Mit ¢6 khoang nhin 16 tir 80 (cm) dén vo cuc 1a mat mac tat vién thi.

D. Mit ¢6 khoang nhin rd tir 15 (cm) dén vo cuc 12 méat mac tat can thi.

7.41 Nhan xét nao sau day la dung?

A. Vé phuong dién quang hinh hoc, c6 thé coi mit tuong duong v6i mot thau kinh hoi tu.

B. Vé phuong dién quang hinh hoc, c6 thé coi hé thong bao gém gidc mac, thuy dich, thé thuy tinh, dich thuy
tinh tuong duong v6i mot thau kinh hoi tu.

C. Vé phuong dién quang hinh hoc, ¢6 thé coi hé thong bao gém gidc mac, thuy dich, thé thuy tinh, dich thuy
tinh va vong mac tuong duong véi mot thau kinh hoi tu.

D. Vé phuong dién quang hinh hoc, c6 thé coi hé thong bao gdm gidc mac, thuy dich, thé thuy tinh, dich thuy
tinh, vong mac va diém vang tuong duong véi mot thau kinh hoi tu.

7.42 Phét biéu nao sau day la ding?

A. Su diéu tiét ctia mét 1a su thay d6i do cong cac mit clia thuy tinh thé dé giit cho anh clia ciia vat cin quan
sat hién rd trén vong mac.

B. Su diéu tiét chia mit 12 su thay déi khoang céch thuy tinh thé va vong mac dé giit cho 4nh ctia vat cin quan
sat hién rd trén vong mac.

C. Su diéu tiét ctia mat la su thay ddi khoang cach thuy tinh thé va vat cin quan sét dé giit cho anh clia vat cin
quan sat hién rd trén vong mac.

D. Su diéu tiét chia mit 12 su thay déi cd do cong cdc mat cla thuy tinh thé, khoang céch giita thuy tinh thé va
vong mac dé gift cho anh cia clia vat cin quan sat hién 1o trén vong mac.

51. Cac tat cua mat va cach khac phuc

7.43 Nhan xét nao sau day vé céc tat cia mat 1a khong ding?
A. Mit can khong nhin rd duogc cdc vat & xa, chi nhin rd dugc cac vat & gan.
B. Mat vién khong nhin 6 dugc cédc vat 6 gan, chi nhin rd duoc cdc vat & xa.
C. Mit 130 khong nhin rd cdc vat 0 gan ma ciing khong nhin rd duoc cdc vat & xa.
D. Mit 130 hoan toan giong mat can va mat vién.
7.44 Cach stra cac tat nao sau day la khong ding?
A. Mu6n stra tat can thi ta phai deo vao méat mot thau kinh phéan ki ¢6 do tu pht hop.
B. Muén stra tat vién thi ta phai deo vao mat mot thau kinh hoi tu c6 do tu phit hop.
C. Mudn stra tat 1do thi ta phai deo vao mat mot kinh hai trong gém nira trén 1a kinh hoi tu, ntta duéi 1a kinh
phan ki.
D. Mu6n stra tat 3o thi ta phai deo vao mat mot kinh hai trong gém nira trén 13 kinh phan ki, ntra dudi 1a kinh
hoi tu.
7.45 Phét biéu nao sau day vé cach khic phuc tat can thi ciia méat 13 diing?
A. Sira tat can thi 12 1am tang do tu chia mat dé c6 thé nhin rd dugc cdc vat & xa.
B. Stra tat can thi la mat phai deo mot thau kinh phan ky ¢6 do 16n tiéu cu bang khoang céch tir quang tam t6i
vién diém. i )
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C.,Sfra tat can thi 1a chon kinh sao cho anh ctia céc vat ¢ xa vo cuc khi deo kinh hién lén & di€ém cuc can cia
mat.
D. Mot mat can khi deo kinh chita tat s& tré thanh mét t6t va mién nhin rd s& tir 25 (cm) dén vo cuc.
7.46 Phat biéu nao sau day vé mét can 1a ding?
A. Mit can deo kinh phan ki dé nhin 1o vat & xa vo cuc. B. Mit can deo kinh hoi tu dé nhin rd vat & xa
vO cuc.
C. Mit can deo kinh phan ki dé nhin 6 vat & gan.  D. Mit can deo kinh hoi tu dé nhin 16 vat & gan.
7.47 Phét biéu nao sau day vé mét vién l1a ding?
A. Mit vién deo kinh phan ki dé nhin 15 vat & xa vo cuc. B. Mat vién deo kinh hoi tu dé nhin 1o vat & xa
vO cuc.
C. Mit vién deo kinh phan ki dé nhin rd vat & gdn.  D. Mat vién deo kinh hoi tu dé€ nhin ro vat & gan.
7.48 Phét biéu nao sau day la ding?
A. Mat khong co tat khi quan sat cac vat & vo cuing khong phai diéu tiét.
B. Mat khong c6 tat khi quan sét cdc vat 6 vo cling phai diéu tiét t6i da.
C. Mt can thi khi khong diéu tiét s& nhin 16 cdc vat & vo cuc.
D. Mat vién thi khi quan sdt cdc vat & vo cuc khong diéu phai diéu tiét.
7.49 Phét biéu nao sau day la ding?
A. Mit 130 nhin 16 cdc vat & xa vo cliing khi deo kinh hoi tu va mét khong diéu tiét.
B. Mat 130 nhin rd céc vat 6 xa vo ciing khi deo kinh phan ki va mat khong diéu tiét.
C. Mat 130 nhin rd cdc vat & xa vo cung khi khong diéu tiét.
D. Mat 130 nhin rd cdc vat & xa vo cung khi deo kinh 13o.
7.50 Mot ngudi can thi phai deo kinh can s6 0,5. Néu xem tivi ma khong muon deo kinh, nguoi d6 phai ngoi
cach man hinh xa nhat la:
A. 0,5 (m). B. 1,0 (m). C. 1,5 (m). D. 2,0 (m).
7.51 Mot nguodi can thi vé gia, khi doc sdch cach mat gan nhat 25 (cm) phai deo kinh s6 2. Khoang thay ro
nhan nhat cua nguoi do la:
A. 25 (cm). B. 50 (cm). C. 1 (m). D. 2 (m).
7.52 Mot ngudi can thi deo kinh ¢6 do tu — 1,5 (dp) thi nhin rd dugc cdc vat 6 xa ma khong phai diéu tiét.
Khoang thiy rd 16n nhat cua ngudi do la:
A. 50 (cm). B. 67 (cm). C. 150 (cm). D. 300 (cm).
7.53 Mot ngudi vién thi cé diém cuc can cach mat 50 (cm). Khi deo kinh c6 do tu + 1 (dp), ngudi nay s& nhin
0 dugc nhitng vat gan nhat cdch mat
A. 40,0 (cm). B. 33,3 (cm). C. 27,5 (cm). D. 26,7 (cm).
7.54 Mt vién nhin rd duogc vat dat cich mat gan nhat 40 (cm). D€ nhin 16 vat dat cach mat gan nhat 25 (cm)
can deo kinh (kinh deo st mat) c6 do tu 1a:
A.D=-2,5(dp). B. D =5,0 (dp). C.D =-5,0 (dp). D. D = 1,5 (dp).
7.55% Mot nguoi can thi ¢6 khoang nhin 1o tir 12,5 (cm) dén 50 (cm). Khi deo kinh chita tat cia mat, nguoi
nay nhin rd dugc cac vat dat gan nhat cdch mat
A. 15,0 (cm). B. 16,7 (cm). C. 17,5 (cm). D. 22,5 (cm).
7.56*% Mot ngudi can thi ¢6 khoang nhin 16 tir 12,5 (cm) dén 50 (cm). Khi deo kinh ¢6 do tu -1 (dp). Mién
nhin rd khi deo kinh ctia nguoi nay la:
A. tir 13,3 (cm) dén 75 (cm). B. tir 1,5 (cm) dén 125 (cm).
C. tir 14,3 (cm) dén 100 (cm). D. tir 17 (cm) dén 2 (m).
7.57**Mat vién nhin 18 duoc vat dat cich mat gan nhat 40 (cm). D€ nhin rd vat dat cich mat gin nhat 25
(cm) cdn deo kinh (kinh cdch mat 1 cm) ¢6 do tu 1a: i )
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A.D =14 (dp). B.D = 1,5 (dp). C.D = 1,6 (dp). D.D=17
(dp).

52. Kinh lip
7.58 Kinh lip dung d€ quan sét cdc vat ¢6 kich thudc
A. nho. B. rit nho. C. 16n. D. rat 16n.
7.59 Phat biéu nao sau day l1a khong diing?
A. Khi quan sit mot vat nho qua kinh ldp ta phai dat vat ngoai khoang tiéu cu cta kinh sao cho anh cua vat
nam trong khoang nhin rd ctia mat.
B. Khi quan sat mot vat nho qua kinh lip ta phai dat vat trong khoang tiéu cu ctia kinh sao cho anh cua vat
nam trong khoang nhin rd ca mat.
C. Khi quan st mot vat nhd qua kinh lap ta phai diéu chinh khodng c4ch gifta vat va kinh dé€ anh clia vat nim
trong khoang nhin ro clia mat.
D. Khi quan sat mot vat nho qua kinh ldp ta phai diéu chinh anh ctia vat nim & diém cuc vién clia mét dé viéc
quan sat do bi moi mat.
7.60 Phat bi€u nao sau day vé kinh lip 12 khong ding?
A. Kinh liip 12 dung cu quang hoc bé tro cho mit 1am tang géc trong dé quan sat mot vat nho.
B. Vat can quan sat dat truée kinh Iip cho anh that 16n hon vét.
C. Kinh lip don gian 12 mot thdu kinh hoi tu ¢6 tiéu cu ngan.
D. Kinh lip ¢6 tdc dung 1am tang géc trong anh bing cdch tao ra mot anh &o 16n hon vat va nam trong gidi
han nhin rd ctia mat.
7.61 S6 boi gidc chia kinh lip lati sé G = O%trong do
0
A. o la géc trong truc ti€p vat, a, la géc trong anh cua vat qua kinh.
B. o 1a géc trong anh cua vat qua kinh, a, 1a géc trong truc ti€p vat.
C. o la géc trong anh cta vat qua kinh, o, 1a géc trong truc ti€p vat khi vat tai cuc can.
D. o 1a géc trong anh cua vat khi vat tai cuc can, a, 1a goc trong truc ti€p vat .
7.62 Cong thiic tinh s6 boi gidc cua kinh lap khi ngam chimg & vo cuc 1a:
A. G, =D/ B. G, =k;.Gy» C.G, = D D. G, = L
f1 f2 f2

7.63 Trén vanh kinh lap c6 ghi x10, tiéu cu cta kinh 1a:
A. f=10 (m). B. =10 (cm). C.f=2,5(m). D.f=2,5(cm).
7.64 Mot ngudi can thi ¢6 khoang nhin ro tir 10 (cm) dén 40 (cm), quan sat mot vat nho qua kinh Iip c6 do tu
+ 10 (dp). Mt dat sdt sau kinh. Mu6n nhin rd anh ctia vat qua kinh ta phai dat vat
A. trude kinh va cach kinh tir 8 (cm) dén 10 (cm).  B. trude kinh va cach kinh tir 5 (cm) dén 8 (cm).
C. trudc kinh va cach kinh tir 5 (cm) dén 10 (cm).  D. trude kinh va cach kinh tir 10 (cm) dén 40 (cm).
7.65 Mot nguoi c6 khoang nhin 16 tir 25 (cm) dén vo cuc, quan sat mot vat nho qua kinh lip ¢6 do tu D = +
20 (dp) trong trang thdi ngdm chimg & vo cuc. Do boi gidc cua kinh la:
A. 4 (1an). B. 5 (lan). C. 5,5 (lan). D. 6 (1an).
7.66 Mot nguoi co khoéng,nhin o tr 25 (cm) dén vo cuc, quan sat mot vat nho qua kinh ldp ¢6 do tu D = +
20 (dp) trong trang thai ngam ching & cuc can. Do boi gidc cta kinh la:
A. 4 (lan). B. 5 (lan). C. 5,5 (lan). D. 6 (1an).
7.67 * Mot ngudi co khoéng nhin rd tr 10 (cm) dén 50 (cm), quan sat mot vat nho qua kinh 1dp ¢6 do tu D =
+ 8 (dp) trong trang thai ngam chling & cuc can. Do boi gidc cua kinh 1a:
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A. 1,5 (1an). B. 1,8 (lan). C. 2,4 (1an). D. 3,2 (1an).

7.68** Mot nguoi ¢6 khoang nhin rd tit 10 (cm) dén 50 (cm), quan sat mot vat nho qua kinh Iip ¢6 do tu D =
+ 8 (dp), mat dit tai tieu diém cua kinh. Do boi gidc clia kinh 1a:

A. 0,8 (1an). B. 1,2 (1an). C. 1,5 (lan). D. 1,8 (lan).

7.69%* Mot nguoi dat mat cdch kinh ldp ¢6 do tu D = 20 (dp) mot khoang 1 quan sat mot vat nho. DE do boi
gidc ctia kinh khong phu thuoc vao cdch ngam ching, thi khoang cach 1 phai bang

A.5 (cm). B. 10 (cm). C. 15 (cm). D. 20 (cm).

53. Kinh hién vi

7.70 Phét biéu nao sau day vé vat kinh va thi kinh cia kinh hién vi 13 diing?
A. Vat kinh 12 thau kinh phan ki ¢6 tiéu cu rdt ngan, thi kinh 1a thdu kinh hoi tu ¢6 tiéu cu ngén.
B. Vat kinh 1a thau kinh hoi tu ¢6 tiéu cu rit ngan, thi kinh 1a thau kinh hoi tu ¢6 tiéu cu ngan.
C. Vat kinh 12 thau kinh hoi tu ¢6 tiéu cu dai, thi kinh 12 thau kinh phan ki ¢6 tiéu cu rit ngan.
D. Vat kinh la thau kinh phan ki ¢6 tiéu cu dai, thi kinh 1a thdu kinh hoi tu ¢6 tiéu cu ngan.
7.71 Phét biéu nao sau day vé ciach ngam ching ctia kinh hién vi la ding?
A. Diéu chinh khoang cich giita vat kinh va thi kinh sao cho anh ctia vat qua kinh hién vi nim trong khoang
nhin rd clia mat.
B. Diéu chinh khoang c4ch giita méat va thi kinh sao cho anh clia vat qua kinh hién vi nim trong khodng nhin
10 clia mét.
C./Dié‘u chinh khodng cdch gitra vat va vat kinh sao cho anh qua kinh hién vi nim trong khoang nhin 1o ctua
mat.
D. biéu chinh tiéu cu cla thi kinh sao cho anh cudi cling qua kinh hién vi nim trong khodng nhin rd ctia mat.
7.72 Do boi gidc cua kinh hién vi khi ngdm chig & vo cuc
A. ti 1¢ thuan véi tiéu cu cua vat kinh va thi kinh.
B. ti 1& thuén véi tiéu cu cta vat kinh va ti 1& nghich véi tiéu cu cta thi kinh.
C. ti 1é nghich véi tiéu cu cua vat kinh va ti 1€ thuan véi tiéu cu cua thi kinh.
D. ti 1€ nghich véi tiéu cu cua vat kinh va tiéu cu cua thi kinh.
7.73 Diéu chinh kinh hién vi khi ngadm chiing trong trudong hop nao sau day 1a ding?
A. Thay doi khoang céch giita vat va vat kinh bing cach dua toan bo 6ng kinh lén hay xuéng sao cho nhin
thay anh ctia vat to va rd nhat.
B. Thay ddi khoang céch gifta vat va vat kinh bang cdch giit nguyén toan b 6ng kinh, dua vat lai gan vat kinh
sao cho nhin thiy anh cua vat to va rd nhét.
C. Thay déi khoang céch gifta vat kinh va thi kinh sao cho nhin thdy dnh ctia vat to va rd nhat.
D. Thay d6i khoang céch giita vat va thi kinh sao cho nhin thdy dnh ctia vat to va rd nhat.
7.74 Do boi gidc cta kinh hién vi khi ngdm chimg & vo cuc duge tinh theo cong thiic:
A. G, =D/ B. Goozﬁ C. szs—D D. Gm:f—1

ob f.f, f,
7.75 Mot ngudi mat t6t ¢6 khodng nhin 16 tir 24 (cm) dén vo cuc, quan sdt mot vat nhod qua kinh hién vi ¢ vat
kinh O, (f, = 1cm) va thi kinh O, (f, = 5cm). Khoang ciach 0,0, = 20cm. Do boi gidc cha kinh hién vi trong
trudng hop ngdm chimg & vo cuc la:
A. 67,2 (lan). B. 70,0 (1an). C. 96,0 (lan). D. 100 (1an).
7.76 Mot ngudi mat t6t ¢6 khodng nhin 16 tir 25 (cm) dén vo cuc, quan sdt mot vat nhd qua kinh hién vi c6 vat
kinh O, (f, = 1cm) va thi kinh O, (f, = 5cm). Khoang cdch O,0, = 20cm. Mit dat tai tiéu diém anh cla thi
kinh. Do boi gidc ctia kinh hién vi trong trudng hop ngam chimg & cuc can la:
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A. 75,0 (lan). B. 82,6 (1an). C. 86,2 (lan). D. 88,7 (lan).

7.77* Do phong dai cta kinh hién vi véi do dai quang hoc & = 12 (cm) 1a k, = 30. Tiéu cu cta thi kinh f, =
2cm va khoang nhin rd ngén nhat clia mét ngudi quan sat 12 B = 30 (cm). Do boi gidc cua kinh hién vi d6 khi
ngam chimg & vo cuc 1a:

A. 75 (lan). B. 180 (lan). C. 450 (lan). D. 900 (1an).

7.78 Mot kinh hién vi gom vat kinh ¢6 tiéu cu 0,5 (cm) va thi kinh ¢6 tiéu cu 2 (cm), khodng cach gitta vat
kinh va thi kinh 12 12,5 (cm). D6 boi giac cta kinh hién vi khi ngdm chig & vo cuc la:

A. 175 (lan). B. 200 (lan). C. 250 (1an). D. 300 (lan).

7.79%* Mot kinh hién vi ¢6 vat kinh véi tiéu cu f, = 4 (mm), thi kinh véi tiéu cu f, =20 (mm) va do dai quang
hoc & = 156 (mm). Ngudi quan sdt ¢c6 mat binh thudng vé6i diém cuc can cdch mat mot khoang D = 25 (cm).
Mit dat tai tiéu diém anh cta thi kinh. Khodng céch tir vat t6i vat kinh khi ngdm chimg & vo cuc la:

A. d, =4,00000 (mm). B. d, =4,10256 (mm). C.d, =4,10165 (mm). D.d, =4,10354
(mm).

7.80** Mot kinh hién vi ¢6 vat kinh véi tiéu cu f, = 4 (mm), thi kinh véi tiéu cu f, =20 (mm) va do dai quang
hoc & = 156 (mm). Ngudi quan st ¢c6 mat binh thudng vé6i diém cuc can cdch mat mot khoang D = 25 (cm).
Mit dat tai tiéu diém anh cta thi kinh. Khoang céch tlr vat t6i vat kinh khi ngdm chimg & cuc céan la:

A. d, =4,00000 (mm). B. d, =4,10256 (mm). C.d, =4,10165 (mm). D. d, =
4,10354 (mm).

54. Kinh thién van

7.81 Phét biéu nao sau day vé tdc dung clia kinh thién van 13 ding?
A. Nguoi ta dung kinh thién van dé quan sdt nhitng vat rat nho & rat xa.
B. Ngudi ta dung kinh thién van d€ quan sét nhiing vat nho & ngay truée kinh.
C. Ngudi ta dung kinh thién van dé quan sit nhitng thién thé & xa.
D. Nguoi ta dung kinh thién van dé quan sét nhitng vat c6 kich thuéc 16n & gan.
7.82 Phét biéu nao sau day vé ciach ngam chimg ctia kinh thién van 12 ding?
A. Diéu chinh khoang céch giita vat va vat kinh sao cho anh ctlia vat qua kinh ndm trong khoang nhin r6 clia
mat.
B. Diéu chinh khoang cach gitra vat kinh va thi kinh sao cho anh ctia vat qua kinh nam trong khoang nhin rd
clia mat.
C. Giit nguyén khoang cach giita vat kinh va thi kinh, thay déi khoang céch giita kinh véi vat sao cho anh clia
vat qua kinh ndm trong khoang nhin rd ctia mat.
D. Giit nguyén khoang céch giita vat kinh va thi kinh, thay déi khoang cach gita mét va thi kinh sao cho anh
cua vat qua kinh nam trong khoang nhin rd ctia mat.
7.83 Phét biéu nao sau day vé vat kinh va thi kinh ctia kinh thién van 1a ding?
A. Vat kinh 12 thau kinh phan ki ¢6 tiéu cu rdt ngan, thi kinh 1a thdu kinh hoi tu ¢6 tiéu cu ngén.
B. Vat kinh 1a thdu kinh hoi tu ¢6 tiéu cu rit ngan, thi kinh 1a thdu kinh hoi tu ¢6 tiéu cu ngan.
C. Vat kinh 12 thau kinh hoi tu ¢6 tiéu cu dai, thi kinh 12 thau kinh phan ki ¢6 tiéu cu rit ngan.
D. Vat kinh 1a thau kinh phan ki c6 tiéu cu dai, thi kinh 1a thau kinh hoi tu c6 tiéu cu ngan.
7.84 Phét biéu nao sau day la ding?
A. D0 boi giac ctia kinh thién van ti 1& thuan véi tiéu cu cua vat kinh va ti 1€ nghich véi tiéu cu cta thi kinh.
B. Do boi gidc cua kinh thién van ti 1& nghich véi tich cac tiéu cu cta vat kinh va tiéu cu cua thi kinh.
C. Do boi gidc cta kinh thién van ti 1& nghich véi tiéu cu ctia vat kinh va ti 1€ thuan véi tiéu cu cua thi kinh.
D. Do boi giac cua kinh thién van ti 1& thuan véi tich cédc tiéu cu cua vat kinh va tiéu cu ctia thi kinh.
7.85 Vi kinh thién van khic xa, cach diéu chinh nao sau day la ding?
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A. Thay d6i khoang cdch giita vat kinh va thi kinh bang céach giit nguyén vat kinh, dich chuyén thi kinh sao
cho nhin thay anh cua vat to va rd nhat.

B. Thay déi khoang cich giita vat kinh va thi kinh bang cich dich chuyén kinh so véi vat sao cho nhin thdy
anh ctia vat to va ro nhat.
C. Thay ddi khoang cach giita vat kinh va thi kinh bing c4ch giit nguyén thi kinh, dich chuyén vat kinh sao
cho nhin thay anh ctia vat to va rd nhat.
D. Dich chuyén thich hop ca vat kinh va thi kinh sao cho nhin thdy anh ctia vat to va rd nhat.
7.86 Do boi gidc cuia kinh thién van khi ngdm chimg & vo cuc dugc tinh theo cong thic:
A. G,=D/f. B. G, =k,.G» C.G, = D D. G, = kil

fl f2 f2
7.87 Mot kinh thién van gém vat kinh c6 tiéu cu f, = 120 (cm) va thi kinh ¢6 tiéu cu f, = 5 (cm). Khoang céach
giita hai kinh khi ngudi mét t6t quan sat Mt Trang trong trang thai khong diéu tiét 1a:
A. 125 (cm). B. 124 (cm). C. 120 (cm). D. 115 (cm).
7.88 Mot kinh thién van gom vat kinh c6 tiéu cu f; = 120 (cm) va thi kinh c6 tiéu cu f, = 5 (cm). Do boi gidc
cuia kinh khi ngudi mit tot quan sat Mat Trang trong trang thai khong diéu tiét 1a:
A. 20 (1an). B. 24 (lan). C. 25 (1an). D. 30 (lan).
7.89 Mot kinh thién van hoc sinh géom vat kinh c6 tiéu cu f, = 1,2 (m), thi kinh c6 tiéu cu f, = 4 (cm). Khi
ngam chiig & vo cuc, khoang cédch gitta vat kinh va thi kinh 1a:
A. 120 (cm). B. 4 (cm). C. 124 (cm). D. 5,2 (m).
7.90 Mot kinh thién van hoc sinh géom vat kinh c6 tiéu cu f, = 1,2 (m), thi kinh c6 tiéu cu f, = 4 (cm). Khi
ngam chimg & vo cuc, do boi gidc cua kinh 1a:
A. 120 (1an). B. 30 (lan). C. 4 (1an). D. 10 (lan).
7.91*% Mot ngudi mat binh thudng khi quan sdt vat & xa bang kinh thién van, trong trudng hgp ngam chimg &
vO cuc thay khoang céch giira vat kinh va thi kinh 1a 62 (cm), do boi giac 1a 30 (1an). Tiéu cu cta vat kinh va
thi kinh 1an luot la:
A.f, =2 (cm), f, = 60 (cm). B. f, =2 (m), f, = 60 (m).
C.f, =60 (cm), f, =2 (cm). D. f, =60 (m), f, =2 (m).

55. Bai tap vé dung cu quang hoc
7.92 Mot tia sang chiéu thang géc dén mat bén thit nhit cta lang kinh c¢é géc chiét quang A = 30°. Géc léch
gifta tia 16 va tia 16i 1a D = 30°. Chiét suét ctia chat 1am lang kinh 1a
A.n=1,82. B.n=1,73. C.n=1,50. D.n=141.
7.93 Mot tia sang chi€u dén mat bén clia lang kinh c6 géc chiét quang A = 60°, chiét sudt chat 1am lang kinh
lan=+/3.Géc léch cuc tiéu gitta tia 16 va tia t6i 1a:
A.D,, = 30" B.D,,, = 45" C.D,;, = 60°. D.D,,, =75"
7.94 Mot kinh hién vi gom vat kinh c6 tiéu cu 5 (mm) va thi kinh c6 tiéu cu 20 (mm). Vat AB nam trudc va
cach vat kinh 5,2 (mm). Vi tri anh cua vat cho bdi vat kinh la:
A. 6,67 (cm). B. 13,0 (cm). C. 19,67 (cm). D. 25,0 (cm).
7.95* Mot kinh thién van c6 vat kinh véi do tu 0,5 (dp). Thi kinh cho phép nhin vat cao 1 (mm) dat trong tiéu
dién vat dudi géc 1a 0,05 (rad). Tiéu cu cua thi kinh la:
A.f,=1 (cm). B.f, =2 (cm). C.f,=3 (cm). D.f, =4 (cm).
7.96* Mot kinh thién van c6 vat kinh véi do tu 0,5 (dp). Thi kinh cho phép nhin vat cao 1 (mm) da trong tiéu
dién vat dudi goc 1a 0,05 (rad). Do boi gidc cuia kinh thién van khi ngdm chimg & vo cuc 1a:
A. G, =50 (lan). B. G, = 100 (lan). C. G, =150 (1an).  D. G, =200 (lan).

min
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7.97 Mot kinh hién vi gédm vat kinh ¢6 tiéu cu 5 (mm) va thi kinh ¢6 tiéu cu 20 (mm). Vat AB nam trudc va
cach vat kinh 5,2 (mm). Do phéng dai anh qua vat kinh cua kinh hién vi Ia:

A. 15. B. 20. C. 25. D. 40.

7.98* Hé dong truc gom hai thau kinh O, va O, ¢6 tiéu cu lan lugt la f; = 20 (cm), f, = - 20 (cm), dat cach
nhau mot doan a = 30 (cm), vat phang AB vuong géc véi truc chinh truée O, va cach O, mot doan 20 (cm).
anh cu6i cung cua vat qua quang hé la:

A. anh that, nam sau O, cdch O, mot doan 10 (cm). B. anh that, nam trude O, cach O, mot doan 20 (cm).

C. anh 4o, nam trudc O, cdch O, mot doan 10 (cm). D. anh that, nam sau O, cich O, mot doan 20 (cm).

56. Thuc hanh: Xac dinh chiét suat ciia nuéce va
tiéu cu cua thau kinh phan ky

7.99 Phét biéu nao sau day 1a khong ding?
A. Phap tuyén doi véi mat phang tai mot diém 13 dudng thing vuong géc véi mat phang tai diém do.
B. Phép tuyén d6i v6i mat tru tai mot diém 1a duong théng trung véi ban kinh ctia mat tru di qua diém doé.
C. Phdp tuyén doi v6i mat cdu tai mot diém la duong thang tring véi ban kinh ctia mat cau di qua diém do.
D. Phép tuyén déi v6i mit tru tai mot diém 1a duong thiang vuodng géc véi ti€p tuyén clia mat tru di qua diém
do.
7.100 Phat bi€u nao sau day l1a khong ding?
Khi dnh sang truyén tir khong khi vao nudc,
A. luon luodn c6 tia khic xa. B. ludn ludn c6 tia phan xa.
C. gbc khic xa luon nho hon goc téi. D. khi géc t6i tang thi géc khiic xa cling tang.
7.101 Phét bi€u nao sau day 1a khong ding?
Khi dnh sang truyén tir khong khi vao nuéc dung trong mot coc thuy tinh thi
A. thanh c6c¢ khong anh hudng téi duong di cta tia sang.
B. thanh c6c c¢6 anh hudng t6i duong di cla tia sang.
C. thanh c6c c6 vai tro nhu mot ludng chét cong.
D. thanh c6c rat mong, do cong nho thi anh huong it téi duong di cuat tia sang.
7.102 Chi€u mot chum sdng hoi tu qua mot 16 tron trén mot man chin sdng, thdy chim sang hoi tu tai mot
diém trén duong thédng vuong géc v6i mat phang cta 16 va di qua tam 16 tron, céch tam 16 tron mot khoang 10
(cm). Dat vao 16 tron mot thau kinh phan ki thi thdy chim séng hoi tu tai mot diém céch tam 18 tron mot
khoang 20 (cm). Tiéu cu cta thau kinh la:
A.£=6,7 (cm). B. =20 (cm). C.f=-6,7 (cm). D. f=-20 (cm).
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PAP AN CHUGNG 7: MAT VA CAC DUNG CU QUANG HOC

IB| 2C |3D|4C|5D|6B|7C| 8C|9A | 10A| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19 | 20B
C{A| DI A DIA|C|]A|B
21A122C | 23 | 24 | 25| 26| 27| 28 | 29 |30A| 31| 32| 33 | 34| 35| 36| 37| 38| 39 | 40D
DIA|D D B|C|D C{A| DD/ A D] C|B|D
41B | 42A | 43 | 44| 45| 46 | 47| 48 | 49 | 50D | 51 | 52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 57 | 58 | 59 | 60B
DI C|B|A  D|A|B BB B|D B|C|]C|A|A
61C| 62A| 63 | 64| 65| 66 | 67| 68| 69 | 70B| 71 | 72 | 73 | 74 | 75 | 76 | 77| 78 | 79 | 80C
D| B[ B|D| B|A|A C{|DIA|JCIA|A|C|]C]| B
81C| 82B| 83| 84 | 85 | 8 | 87| 88 | 89 | 90C | 91 | 92| 93| 94| 95| 96| 97| 98 | 99 | 100
DIAJA|ID/ A B|C]| B|C|B|C|B|B|B|C|C|]D] C
101 | 102
A D
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