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Chöông II : SOÙNG CÔ HOÏC. AÂM HOÏC 
 

 
 

• Hieän töôïng soùng trong cô hoïc 

• Soùng aâm 

• Giao thoa soùng cô hoïc 
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9. SOÙNG CÔ HOÏC 
 
1) N≈u cüc ΩŸnh nghÿa ca : s‹ng cÁ h‡c, s‹ng d‡c, s‹ng ngang. 
2) N≈u cüc ΩŸnh nghÿa ca cüc Ω≠i lıÏng Ω¥c trıng cho s‹ng : chu k÷ ca s‹ng, t∑n s‚ ca s‹ng, bıËc s‹ng, 
v∫n t‚c truyÀn s‹ng, bi≈n ΩÊ s‹ng. 
3) Th°nh l∫p phıÁng tr÷nh dao ΩÊng ca mÊt ΩiÃm n±m tr≈n phıÁng truyÀn s‹ng, c‹ nh∫n xæt g÷ vÀ tœnh ch∂t 
ca h°m s‹ng Ω‹ ?  
4) V÷ sao quü tr÷nh truyÀn s‹ng cÁ l° quü tr÷nh truyÀn nØng lıÏng ?  

 
1. Ñònh nghóa   

§ Soùng cô hoïc laø nhöõng dao ñoäng ñaøn hoài lan truyeàn trong moâi tröôøng vaät chaát theo thôøi gian. 

§ Soùng ngang laø soùng coù phöông dao ñoäng vuoâng goùc vôùi phöông truyeàn soùng. 

§ Soùng doïc laø soùng coù phöông dao ñoäng truøng vôùi phöông truyeàn soùng. 

 
2. Caùc ñaïi löôïng ñaëc tröng cho soùng  

• Chu kì cuûa soùng laø chu kì dao ñoäng chung cuûa caùc phaàn töû vaät chaát coù soùng truyeàn qua vaø baèng 
chu kì dao ñoäng cuûa nguoàn soùng. 

• Taàn soá cuûa soùng laø löôïng nghòch ñaûo cuûa chu kì : 
T

f 1
=  

• Böôùc soùng λ laø khoaûng caùch gaàn nhaát giöõa 2 ñieåm dao ñoäng cuøng pha treân cuøng moät phöông 
truyeàn soùng, noù cuõng laø quaõng ñöôøng maø soùng truyeàn ñi ñöôïc trong moät chu kì cuûa soùng.  

• Vaän toác truyeàn soùng v laø vaän toác truyeàn pha dao ñoäng. 

• Bieân ñoä soùng A taïi moät ñieåm laø bieân ñoä dao ñoäng cuûa caùc phaàn töû vaät chaát taïi ñieåm ñoù khi soùng 
truyeàn qua. 

• Giöõa chu kì T, taàn soá f, vaän toác v vaø böôùc soùng λ  coù heä thöùc : 

  
f
vvT ==λ    

3. Laäp phöông trình dao ñoâïng cuûa moät ñieåm treân phöông truyeàn soùng  

§ Xeùt moät ñieåm M naèm treân phöông truyeàn soùng vaø caùch 
nguoàn soùng O moät khoaûng OM = d. 

§ Giaû söû nguoàn O dao ñoäng vôùi phöông trình : u = asinωt  

§ Goïi v laø vaän toác truyeàn soùng thì thôøi gian ñeå soùng truyeàn töø O ñeán M laøø 
v
d

.  

§ Dao ñoäng cuûa M taïi thôøi ñieåm t cuøng pha vôùi dao ñoäng taïi O vaøo thôøi ñieåm (t -
v
d

), töùc laø :   

uM (t) = uO (t - 
v
d

) ;  vôùi : 
f
vvT ==λ  

  uM = asinω(t -
v
d

) = asin(2pt -
λ
πd2

) 
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(*) Tính tuaàn hoaøn theo thôøi gian vaø theo khoâng gian cuûa quaù trình truyeàn soùng. 

§ Khi d = d0 = const.  

R uM (t) = asin(2pt -
λ

π 02 d
) laø haøm tuaàn hoaøn theo t, chu kì  T 

= 
ω
π2

. Ta coù ñöôøng sin thôøi gian. 

 
§ Khi t = t0 = const.  

R uM (x, t0) = asin(2pt0 - λ
πx2

) laø haøm tuaàn hoaøn theo x, chu kì 

l. Ta coù ñöôøng sin khoâng gian. 
 

4. Vì sao quaù trình truyeàn soùng cô laø quaù trình truyeàn naêng löôïng ? 

§ Naêng löôïng soùng taïi moät ñieåm tæ leä vôùi bình phöông cuûa bieân ñoä soùng taïi ñoù. Vì vaäy : Soùng 
truyeàn ñeán ñieåm naøo thì laøm cho caùc phaàn töû vaät chaát cuûa moâi tröôøng taïi ñieåm ñoù dao ñoäng vôùi 
moät bieân ñoä nhaát ñònh, töùc laø truyeàn cho caùc phaàn töû ñoù moät naêng löôïng. Vaäy quaù trình truyeàn 
soùng cuõng laø moät quaù trình truyeàn naêng löôïng. 

 

 

10. SOÙNG AÂM 
 

1) Th∆ n°o l° dao ΩÊng µm, s‹ng µm. S‹ng µm v° s‹ng si≈u µm gi‚ng v° khüc nhau Í chÂ n°o ? 
2) S˙ truyÀn µm. V∫n t‚c µm. 
3) Tr÷nh b°y vÀ cüc Ω¥c tœnh sinh lœ ca µm : ΩÊ cao, ΩÊ to, µm s∞c. H¨y gi®i thœch v÷ sao cıÈng ΩÊ µm kh·ng Ω 
Ω¥c trıng ΩÊ to ca µm.  
4) B∑u Ω°n trong chi∆c Ω°n dµy (ch≤ng h≠n Ω°n ghita) c‹ vai tr› g÷ ? 

 
 

1) Dao ñoäng aâm laø caùc soùng doïc cô hoïc truyeàn trong moâi tröôøng vaät chaát coù taàn soá trong khoaûng 
16Hz  20.000 Hz. 

§ Soùng aâm coù taàn soá trong khoaûng 16Hz  20.000 Hz thì gaây ra caûm giaùc aâm. Tai ngöôøi khoâng 
nghe ñöôïc caùc soùng haï aâm          (f < 16Hz) vaø soùng sieâu aâm (f > 20.000Hz). 

§ Soùng aâm (nghe ñöôïc) vaø soùng sieâu aâm ñeàu laø caùc dao ñoäng aâm; tai ngöôøi khoâng caûm thuï ñöôïc 
soùng sieâu aâm. 

2. Söï truyeàn aâm. Vaän toác aâm 

§ Soùng aâm truyeàn ñöôïc trong caû ba moâi tröôøng raén, loûng vaø khí, 
nhöng khoâng truyeàn ñöôïc trong chaân khoâng. 

§ Vaän toác truyeàn cuûa soùng aâm phuï thuoäc vaøo tính ñaøn hoài vaø maät ñoä 
cuûa moâi tröôøng. 

- Vaän toác aâm trong chaát raén lôùn hôn trong chaát loûng, vaø trong 
chaát loûng lôùn hôn trong chaát khí. 

- Vaän toác aâm thay ñoåi theo nhieät ñoä. 

3. Caùc ñaëc tính sinh lí cuûa aâm 

a. Ñoä cao cuûa aâm phuï thuoäc vaøo taàn soá cuûa aâm. 

• AÂm coù taàn soá caøng lôùn thì caøng cao. AÂm coù taàn soá caøng nhoû thì caøng thaáp (caøng traàm). 

b. AÂm saéc phuï thuoäc vaøo taàn soá aâm, bieân ñoä soùng aâm vaø caùc thaønh phaàn caáu taïo cuûa aâm. 
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• Soùng aâm do moät nhaïc cuï phaùt ra laø soùng toång hôïp cuûa nhieàu soùng aâm ñöôïc phaùt ra cuøng moät 
luùc. Caùc soùng naøy coù caùc taàn soá laø f, 2f, 3f, 4f ... vaø coù caùc bieân ñoä laø A1 , A2, A3, A4 ... raát 
khaùc nhau. AÂm coù taàn soá f goïi laø hoïa aâm cô baûn ; caùc aâm coù taàn soá 2f, 3f, 4f ... goïi laø caùc hoaï 
aâm thöù hai, thöù ba, thöù tö v.v... Hoïa aâm naøo coù bieân ñoä maïnh nhaát seõ quyeát ñònh ñoä cao cuûa aâm 
maø nhaïc cuï phaùt ra. 

• Ñöôøng bieåu dieãn cuûa dao ñoäng aâm toång hôïp khoâng phaûi laø moät ñöôøng hình sin maø laø moät ñöôøng 
coù tính chaát tuaàn hoaøn, nhöng coù hình daïng phöùc taïp. Moãi dao ñoäng aâm toång hôïp ñoù öùng vôùi 
moät aâm saéc nhaát ñònh. Chính vì vaäy maø hai nhaïc cuï khaùc nhau (ñaøn vaø keøn chaúng haïn) coù theå 
phaùt ra hai aâm coù cuøng ñoä cao (cuøng taàn soá) nhöng coù aâm saéc hoaøn toaøn khaùc nhau. Toùm laïi aâm 
saéc phuï thuoäc vaøo soá caùc hoaï aâm vaø cöôøng ñoä cuûa caùc hoaï aâm. 

• Nhöõng aâm maø dao ñoäng cuûa chuùng coù tính chaát tuaàn hoaøn nhö noùi treân goïi laø caùc nhaïc aâm. 
Ngoaøi nhaïc aâm coøn coù taïp aâm hay tieáng ñoäng laø nhöõng aâm maø dao ñoäng cuûa chuùng khoâng coù 
tính chaát tuaàn hoaøn ; nhö tieáng ñaäp, goõ, tieáng saám noå v.v... 

 

c. Ñoä to  phuï thuoäc möùc cöôøng ñoä aâm va ø taàn soá aâm. 

 
• Möùc cöôøng ñoä nhoû nhaát cuûa moät aâm ñeå coù theå gaây ra caûm giaùc aâm goïi laø ngöôõng nghe cuûa aâm ñoù. 
Ngöôõng nghe phuï thuoäc taàn soá cuûa aâm. AÂm coù möùc cöôøng ñoä aâm caøng cao thì nghe caøng to. Möùc 
cöôøng ñoä cuûa moät aâm lôùn ñeán möùc naøo ñoù seõ gaây ra caûm giaùc ñau trong tai : ñoù laø ngöôõng ñau. Ñoä to 
cuûa moät aâm naèm trong phaïm vi töø ngöôõng nghe ñeán ngöôõng ñau. 

• Ñoä to cuûa aâm phuï thuoäc taàn soá aâm laø vì hai aâm coù cuøng möùc cöôøng ñoä aâm, nhöng coù taàn soá khaùc 
nhau seõ gaây ra nhöõng caûm giaùc aâm to, nhoû khaùc nhau. 

 

 

4. Vai troø cuûa daây ñaøn vaø baàu ñaøn trong chieác ñaøn ghi ta 

• Trong ñaøn ghi ta, daây ñaøn ñoùng vai troø vaät phaùt dao ñoäng aâm.  

• Baàu ñaøn ñoùng vai troø hoäp coäng höôûng coù khaû naêng coäng höôûng ñoái vôùi nhieàu taàn soá khaùc nhau 
vaø taêng cöôøng nhöõng aâm coù caùc taàn soá ñoù.  

• Baàu ñaøn ghi ta coù hình daïng rieâng vaø laøm baèng goã ñaëc bieät neân noù coù khaû naêng coäng höôûng 
vaø taêng cöôøng moät soá hoïa aâm xaùc ñònh, taïo ra aâm saéc ñaëc tröng cho loaïi ñaøn naøy. 
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11. GIAO THOA SOÙNG CÔ 
 

1) Tr÷nh b°y cüch t≠o ra hiŒn tıÏng giao thoa s‹ng tr≈n m¥t nıËc.     
2) Gi®i thœch hiŒn tıÏng giao thoa s‹ng tr≈n m¥t nıËc.  

 
 

1. Giao thoa soùng nöôùc 

 

 

 

 

 

 

- Thí nghieäm : Duøng moät thanh nheï coù gaén hai hoøn bi nhoû ñaët chaïm maët nöôùc. Thanh naøy 
ñöôïc gaén vaøo moät thanh rung laøm cho hai hoøn bi dao ñoäng cuøng taàn soá vaø cuøng pha. Hai 
hoøn bi taïo ra treân maët nöôùc hai heä soùng keát hôïp lan truyeàn theo nhöõng ñöôøng troøn ñoàng 
taâm.  

- Moâ taû hieän töôïng : Khi hình aûnh soùng ñaõ oån ñònh, treân maët nöôùc xuaát hieän caùc gôïn soùng 
coù hình nhö sau : moät ñöôøng thaúng noåi treân maët nöôùc truøng vôùi ñöôøng trung tröïc cuûa 
ñoaïn AB, ôû hai beân ñöôøng trung tröïc laø nhöõng ñöôøng hipebol noåi treân maët nöôùc (goïi laø 
caùc gôïn loài), xen keõ  giöõa nhöõng ñöôøng naøy laø nhöõng ñöôøng hipebol khaùc taïi ñoù maët nöôùc 
khoâng dao ñoäng. Nhöõng ñöôøng hipebol naøy ñeàu nhaän A vaø B laø tieâu ñieåm vaø ñöùng yeân taïi 
choã. 

 

2. Giaûi thích hieän töôïng giao thoa soùng  

Giaûi thích ñònh tính 

Sôû dó coù hình nhö moâ taû ôû treân laø do hai nguoàn A vaø B phaùt ra caùc soùng keát hôïp (coù cuøng taàn soá 
vaø cuøng pha). Hai soùng naøy coù mieàn giao nhau neân chuùng giao thoa vôùi nhau.  

§ Taïi nhöõng choã maø hai soùng tôùi töø A vaø B cuøng pha, chuùng seõ taêng cöôøng nhau, bieân ñoä 
dao ñoäng toång hôïp ñaït cöïc ñaïi. Quyõ tích cuûa caùc ñieåm naøy taïo thaønh caùc gôïn loài, noåi treân maët 
nöôùc (caùc ñöôøng naøy laø ñöôøng trung tröïc cuûa ñoaïn AB vaø caùc hipebol noùi treân).  

§ Taïi nhöõng choã maø hai soùng ñeán töø A vaø B ngöôïc pha vôùi nhau, chuùng seõ trieät tieâu nhau, 
bieân ñoä dao ñoäng toång hôïp baèng khoâng. Quyõ tích nhöõng ñieåm naøy laø caùc hipebol taïi ñoù nöôùc 
khoâng dao ñoäng.  

 
 

Giaûi thích ñònh löôïng (döïa vaøo ñoä leäch pha) 
 

  Giaû söû phöông trình dao ñoäng taïi nguoàn A vaø nguoàn B coù cuøng 
bieåu thöùc : 

uA =  uB = asin2pft  
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Phöông trình dao ñoäng taïi M töø nguoàn soùng A vaø töø nguoàn B 
truyeàn ñeán :      

uAM = asin(2pft - 
λ
π 12 d

) 

  uBM = asin(2pft - 
λ
π 22 d

) 

 Hieäu pha giöõa hai dao ñoäng naøy laø :  

Dj = ddd ∆=−
λ
π

λ
π 22

12 )(     (khoâng ñoåi theo thôøi gian). 

Cöïc ñaïi khi : Dj = k2p T    Dd = kl ; k , Z  

  Cöïc tieåu khi : Dj = (2k + 1)p T    Dd = (2k + 1)
2
λ  

- Quyõ tích cuûa caùc ñieåm thoûa Dd = kl : xaùc ñònh caùc ñöôøng cong hypebol coù bieân ñoä dao 
ñoäng cöïc ñaïi. ÖÙng vôùi moãi trò soá cuûa k ta coù moät hipebol. Vôùi k = 0, d1 - d2 = 0, quyõ tích laø 
ñöôøng trung tröïc cuûa AB 

- Quyõ tích cuûa caùc ñieåm thoûa : Dd = (2k + 1)
2
λ : xaùc ñònh caùc ñöôøng cong hypebol coù bieân ñoä 

dao ñoäng baèng 0. 

• Vaäy, giao thoa laø söï toång hôïp cuûa hai hay nhieàu soùng keát hôïp trong khoâng gian, trong ñoù coù 
nhöõng choã coá ñònh maø bieân ñoä soùng ñöôïc taêng cöôøng hoaëc giaûm bôùt. 

 

 

 

 

 

 

 

12.  SOÙNG DÖØNG 
 

a) áŸnh nghÿa vÀ s‹ng d˜ng. 
b) Gi®I thœch cüch h÷nh th°nh s‹ng d˜ng tr≈n mÊt sÏi dµy. 
c) N≈u ΩIÀu kiŒn ΩÃ c‹ s‹ng d˜ng cho trıÈng hÏp hai Ω∑u sÏi dµy c‚ ΩŸnh. 
d) Cüch xüc ΩŸnh v∫n t‚c truyÀn s‹ng b±ng hiŒn tıÏng s‹ng d˜ng.   

 

a. Ñònh nghóa : Soùng döøng laø soùng coù caùc nuùt vaø caùc buïng coá ñònh trong khoâng gian. 

b. Giaûi thích caùch hình thaønh soùng döøng treân moät sôïi daây 
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Thí nghieäm : Buoäc ñaàu B cuûa sôïi daây coá ñònh vaøo töôøng vaø caàm ñaàu A rung maïnh. Thay ñoåi 
daàn ñoä rung (töùc thay ñoåi taàn soá dao ñoäng cuûa ñaàu A) ñeán moät luùc naøo ñoù ta thaáy sôïi daây 
rung oån ñònh trong ñoù coù nhöõng choã rung raát maïnh (buïng soùng) vaø nhöõng choã haàu nhö 
khoâng rung (nuùt soùng). Caùc ñieåm nuùt vaø buïng coù vò trí xaùc ñònh, khoâng di chuyeån treân daây, 
vì theá hieän töôïng naøy ñöôïc goïi laø soùng döøng. 

 

 

Giaûi thích ñònh tính  

§ Dao ñoäng töø A truyeàn theo sôïi daây ñeán B, döôùi daïng moät soùng ngang. Ñeán B, soùng bò phaûn xaï 
truyeàn ngöôïc laïi A. Moãi ñieåm M treân daây nhaän ñöôïc hai soùng : moät soùng truyeàn tröïc tieáp töø A 
goïi laø soùng tôùi, moät soùng phaûn xaï töø B. Hai soùng naøy laø soùng keát hôïp, chuùng giao thoa vôùi nhau 
taïo neân treân daây nhöõng ñieåm dao ñoäng vôùi bieân ñoä cöïc ñaïi (buïng) vaø nhöõng ñieåm coù bieân ñoä 
baèng khoâng (nuùt). 

(*) Giaûi thích ñònh löôïng (döïa vaøo söï toång hôïp cuûa hai soùng)  
(* Phaàn giaûi thích ñònh löôïng chæ duøng cung caáp theâm kieán thöùc ñeå laøm baøi taäp, hoïc sinh coù theå khoâng 

caàn trình baøy phaàn naøy).  

 

 Giaûø söû soùng taïi ñaàu A coù bieåu thöùc : uA = asinwt 

 Soùng tôùi taïi M :   u1M = asinw(t - 
v
x

) 

 Soùng phaûn xaï taïi M :  u2M = - asinw(t - 
v

xl −2
) 

Soùng toång hôïp taïi M :  

  uM  =  u1M + u2M   = asinw(t - 
v
x

) - asinw(t - 
v

xl −2
) 

   = 2asin )cos()
)(

(
v
l

t
v

xl ω
ω

ω
−

−
 

Nhö vaäy dao ñoäng taïi M laø moät dao ñoäng ñieàu hoøa cuøng taàn soá vôùi nguoàn, nhöng bieân ñoä phuï 
thuoäc vaøo vò trí cuûa ñieåm M :  

 A =  2a|sin )( xl
v

−
ω

|= 2a|sin )(
2

xl −
λ
π

| 

Taïi M coù buïng soùng khi : A = 2a, luùc ñoù : |sin )(
2

xl −
λ
π

|= 1  

R )(
2

xl −
λ
π

 = (2k+1)
2
π
 ; k , Z 

R x = l – )
42

(
λλ

+
k

  (a)  
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Taïi M coù nuùt soùng khi :  A = 0, luùc ñoù : |sin )(
2

xl −
λ
π

|= 0  

R )(
2

xl −
λ
π

 = kp   

R x = l –
2
λk

  (b) 

§  Tính chaát cuûa soùng döøng  

- Vò trí cuûa caùc nuùt vaø caùc buïng laø coá ñònh.  

- Khoaûng caùch giöõa hai nuùt hoaëc hai buïng 
keá tieáp nhau ñeàu baèng nöûa böôùc soùng 

(
2
λ

). 

c. Ñieàu kieän ñeå coù soùng döøng 

- Ñeå coù soùng döøng vôùi hai ñieåm nuùt ôû hai ñaàu daây phaûi coù ñieàu kieän :  
2
λkl =   (k = 1, 2, ...) 

trong ñoù l laø chieàu daøi cuûa daây. 
- Ñeå coù soùng döøng vôùi moät nuùt ôû ñaàu naøy vaø moät buïng ôû ñaàu kia, phaûi coù ñieàu kieän : 

42
λλ

+= kl   (k = 0, 1, 2, ...). 

d. Caùch xaùc ñònh vaän toác truyeàn soùng baèng hieän töôïng soùng döøng  

§ Hieän töôïng soùng döøng cho pheùp ta ño ñöôïc böôùc soùng l moät caùch chính xaùc. Bieát l vaø f ta xaùc 
ñònh ñöôïc vaän toác truyeàn soùng theo heä thöùc :  v =  l.f  

 

 


