
II. Các khái ni m c  b n ệ ơ ả
Tính tr ng:ạ  La` đ c đi m v  hình thái, c u t o, sinh lí riêng c a m t c  th  nào đó mà có th  làm d u hi u đặ ể ề ấ ạ ủ ộ ơ ể ể ấ ệ ể 
phân bi t v i c  th  khác. Có 2 lo i tính tr ng:ệ ớ ơ ể ạ ạ
- Tính tr ng t ng ng là nh ng bi u hi n, khác nhau c a cùng m t tính tr ng.ạ ươ ứ ữ ể ệ ủ ộ ạ
- Tính tr ng t ng ph n là 2 tính tr ng t ng ng có bi u hi n trái ng c nhau.ạ ươ ả ạ ươ ứ ể ệ ượ

C p gen t ng ng:ặ ươ ứ  là c p gen n m  v  trí t ng ng trên c p NST t ng đ ng và quy đ nh m t c p tính tr ngặ ằ ở ị ươ ứ ặ ươ ồ ị ộ ặ ạ  
t ng ng ho c nhi u c p tính tr ng không t ng ng (di truy n đa hi u)ươ ứ ặ ề ặ ạ ươ ứ ề ệ  
Alen: Là nh ng tr ng thái khác nhau c a cùng m t gen.ữ ạ ủ ộ  
Gen alen: các tr ng thái khác nhau c a cùng 1 gen t n t i trên 1 v  trí nh t đ nh c a c p NST t ng đ ng có thạ ủ ồ ạ ị ấ ị ủ ặ ươ ồ ể 
gi ng ho c khác nhau v  s  l ng, thành ph n, trình t  phân b  các nuclêôtit.ố ặ ề ố ượ ầ ự ố  
Ki u gen:ể  là t  h p toàn b  các gen trong t  bào c a c  th  thu c 1 loài sinh v t.ổ ợ ộ ế ủ ơ ể ộ ậ  
Ki u hình:ể  là t p h p toàn b  các tính tr ng c a c  th . Ki u hình thay đ i theo giai đo n phát tri n va` đi u ki nậ ợ ộ ạ ủ ơ ể ể ổ ạ ể ề ệ  
c a môi tr ng. Trong th c t  khi đ  c p t i ki u hình ng i ta ch  quan tâm t i 1 hay m t s  tính tr ng.ủ ườ ự ế ề ậ ớ ể ườ ỉ ớ ộ ố ạ  
Gi ng thu n ch ng:ố ầ ủ  là gi ng có đ c tính di truy n đ ng nh t và n đ nh, th  h  con cháu không phân li có ki uố ặ ề ồ ấ ổ ị ế ệ ể  
hình gi ng b  m . Trong th c t  khi đ  c p t i gi ng thu n ch ng th ng ch  đ  c p t i 1 hay 1 vài tính tr ng nàoố ố ẹ ự ế ề ậ ớ ố ầ ủ ườ ỉ ề ậ ớ ạ  
đó mà nhà ch n gi ng quan tâm t i.ọ ố ớ  
Gen không alen: là các tr ng thái khác nhau c a các c p gen không t ng ng t n t i trên các NST không t ngạ ủ ặ ươ ứ ồ ạ ươ  
đ ng ho c n m trên cùng 1 NST thu c 1 nhóm liên k t.ồ ặ ằ ộ ế  
Tính tr ng tr i:ạ ộ  là tính tr ng bi u hi n khi có ki u gen  d ng đ ng h p t  tr i ho c d  h p t . Th c t  có tr iạ ể ệ ể ở ạ ồ ợ ử ộ ặ ị ợ ử ự ế ộ  
hoàn toàn và tr i không hoàn toàn.ộ  
Tính tr ng l n:ạ ặ  là tính tr ng ch  xu t hi n khi ki u gen  tr ng thái đ ng h p l n.ạ ỉ ấ ệ ể ở ạ ồ ợ ặ  
Lai phân tích: là ph ng pháp l y c  th  c n ki m tra ki u gen lai v i c  th  mang c p gen l n. N u đ i conươ ấ ơ ể ầ ể ể ớ ơ ể ặ ặ ế ờ  
không phân tính thì c  th  c n ki m tra ki u gen la` đ ng h p t  tr i, n u đ i con phân tính thì có th  đ a ki m traơ ể ầ ể ể ồ ợ ử ộ ế ờ ể ư ể  
ki u gen d  h p t .ể ị ợ ử  
Di truy n đ c l p:ề ộ ậ  là s  di truy n c a c p tính tr ng này không ph  thu c vào s  di truy n c a tính tr ng khác vàự ề ủ ặ ạ ụ ộ ự ề ủ ạ  
ng c l i.ượ ạ  
Liên k t gen:ế  là hi n t ng các gen không alen cùng n m trong m t nhóm liên k t, m i gen chi m m t v  trí nh tệ ượ ằ ộ ế ỗ ế ộ ị ấ  
đ nh g i là locut. N u kho ng cách gi a các gen g n nhau, s c liên k t b n ch t t o nên s  liên k t gen hoàn toàn.ị ọ ế ả ữ ầ ứ ế ề ặ ạ ự ế  
N u kho ng cách gi a các gen xa nhau, s c liên k t l ng l o s  d n t i s  hoán v  gen.ế ả ữ ứ ế ỏ ẻ ẽ ẫ ớ ự ị  
Nhóm gen liên k t:ế  nhi u gen không alen cùng n m trên 1 NST, m i gen chi m 1 v  trí nh t đ nh theo chi u d cề ằ ỗ ế ị ấ ị ề ọ  
NST t o nên 1 nhóm gen liên k t.   S  nhóm gen liên k t th ng b ng s  NST đ n trong b  NST đ n b i c a loài.ạ ế ố ế ườ ằ ố ơ ộ ơ ộ ủ  
NST gi i tính:ớ  là NST đ c bi t khác NST th ng, khác nhau gi a c  th  đ c v i c  th  cái. NST đó qui đ nh vi cặ ệ ườ ữ ơ ể ự ớ ơ ể ị ệ  
hình thành tính tr ng gi i tính, mang gen xác đ nh vi c hình thành 1 s  tính tr ng, khi bi u hi n g n li n v i bi uạ ớ ị ệ ố ạ ể ệ ắ ề ớ ể  
hi n tính tr ng gi i tính.ệ ạ ớ  
S  di truy n gi i tính:ự ề ớ  Là s  di truy n tính tr ng đ c cái  sinh v t luôn tuân theo t  l  trung bình 1 đ c: 1 cái tínhự ề ạ ự ở ậ ỉ ệ ự  
trên qui mô l n đ c chi ph i b i c p NST gi i tính c a loài.ớ ượ ố ở ặ ớ ủ  
S  di truy n liên k t gi i tính:ự ề ế ớ  là s  di truy n c a các gen n m  các vùng khác nhau c a NST gi i tính khi bi uự ề ủ ằ ở ủ ớ ể  
hi n tính tr ng tuân theo qui lu t di truy n chéo (gen n m trên X) ho c di truy n th ng (gen n m trên Y).ệ ạ ậ ề ằ ặ ề ẳ ằ  
Giao t  thu n khi t:ử ầ ế  là hi n t ng khi phát sinh giao t , m i giao t  ch  ch a m t nhân t  di truy n trong c pệ ượ ử ỗ ử ỉ ứ ộ ố ề ặ  
nhân t  di truy n t ng ng là ch  m t mà thôi.ố ề ươ ứ ỉ ộ  
B n đ  di truy n (b n đ  gen):ả ồ ề ả ồ  là s  đ  s p x p v  trí t ng đ i c a các gen trên t ng NST theo đ ng th ng,ơ ồ ắ ế ị ươ ố ủ ừ ườ ẳ  
m i gen chi m m t v  trí nh t đ nh g i là locut, kho ng cách gi a các gen đ c xác đ nh vào t n s  trao đ i chéo.ỗ ế ộ ị ấ ị ọ ả ữ ượ ị ầ ố ổ  
T n s  gi a các gen càng th p thì kho ng cách gi a các gen càng g n, t n s  gi a các gen càng cao thì kho ng cáchầ ố ữ ấ ả ữ ầ ầ ố ữ ả  
gi a các gen ữ cµng xa nhau. 

Mét sè ®Þnh luËt di truyÒn mét tÝnh tr¹ng
Đ nh lu t tính tr i:ị ậ ộ
   Khi lai 2 c  th  thu n ch ng khác nhau v  m t c p tính tr ng t ng ph n thì c  th  lai Fơ ể ầ ủ ề ộ ặ ạ ươ ả ơ ể 1 ch  bi u hi n m tỉ ể ệ ộ  
trong 2 tính tr ng c a b  ho c m .ạ ủ ố ặ ẹ  Tính tr ng đ c bi u hi n g i là ạ ượ ể ệ ọ tính tr ng tr iạ ộ , tính tr ng kia không đ c bi uạ ượ ể  
hi n g i là ệ ọ tính tr ng l nạ ặ .
Đ nh lu t phân li Fị ậ 2: 
   Khi cho các c  th  lai thu c th  h  th  nh t giao ph i v i nhau (ho c t  th  ph n) thì  th  h  th  hai có sơ ể ộ ế ệ ứ ấ ố ớ ặ ự ụ ấ ở ế ệ ứ ự 
phân li tính tr ng theo t  l  x p x  ạ ỉ ệ ấ ỉ 3 tr i : 1 l nộ ặ .
Đ nh lu t tr i trung gian: ị ậ ộ



   Khi lai 2 c  th  thu n ch ng, khác nhau v  1 c p tính tr ng thì  đ i lai Fơ ể ầ ủ ề ặ ạ ở ờ 1 bi u hi n tính tr i trung gian, còn ể ệ ộ ở 
đ i lai Fờ 2 tính tr i và tính l n phân li theo t  l  ộ ặ ỉ ệ 1 : 2 : 1.
Di truy n gi i tính:ề ớ  tính tr ng gi i tính là 1 tính tr ng có c  s  di truy n đ c chi ph i b i c p NST gi i tính. Tạ ớ ạ ơ ở ề ượ ố ở ặ ớ ỉ 
l  phân li gi i tính chung là  1 đ c : 1 cái  đ i v i các loài đã phân hoá gi i tính. Ngoài ra s  bi u hi n tính tr ngệ ớ ự ố ớ ớ ự ể ệ ạ  
gi i tính còn l  thu c vào nhi u y u t  bên trong và bên ngoài c  th .ớ ệ ộ ề ế ố ơ ể
Di truy n đ ng tr i:ề ồ ộ  đó là tr ng h p khi trong ki u gen c a 1 c  th  có 2 gen tr i alen v i nhau cùng bi u hi nườ ợ ể ủ ơ ể ộ ớ ể ệ  
tính tr ng.ạ
Nh ng khó khăn trong nghiên c u di truy n h c ng i ữ ứ ề ọ ườ
   Nghiên c u di truy n h c ng i ph i có ph ng pháp riêng vì có nh ng khó khăn nh t đ nh, do ng i sinh s nứ ề ọ ườ ả ươ ữ ấ ị ườ ả  
ch m, đ  ít con, b  NST c a ng i có s  l ng nhi u (2n = 46), kích th c NST l i bé, gi a các NST ít sai khác vậ ẻ ộ ủ ườ ố ượ ề ướ ạ ữ ề 
hình d ng, kích th c, s  l ng gen l i quá l n.ạ ướ ố ượ ạ ớ
- Do b t bình đ ng trong xã h i đã h n ch  vi c phát huy ti m năng di truy n c a loài ng i.ấ ẳ ộ ạ ế ệ ề ề ủ ườ
- Các ph ng pháp nghiên c u thông d ng trên th c v t, đ ng v t nh  ph ng pháp lai, ph ng pháp gây đ t bi nươ ứ ụ ự ậ ộ ậ ư ươ ươ ộ ế  
l i không th  áp d ng ho c đ c áp d ng r t h n ch  đ i v i nghiên c u di truy n h c ng i.ạ ể ụ ặ ượ ụ ấ ạ ế ố ớ ứ ề ọ ườ
Các ph ng pháp nghiên c u di truy n h c ng i ươ ứ ề ọ ườ
* Ph ng pháp ph  h : ươ ả ệ
  + Cho phép phân tích s  xu t hi n m t tính tr ng nào đó  các th  h  đ  theo dõi s  di truy n c a 1 tính tr ngự ấ ệ ộ ạ ở ế ệ ể ự ề ủ ạ  
nh t đ nh trên nh ng ng i thu c cùng 1 dòng h  qua nhi u th  h  ta có th  xác đ nh xem tính tr ng đó là tr i hayấ ị ữ ườ ộ ọ ề ế ệ ể ị ạ ộ  
l n, do 1 gen hay nhi u gen chi ph i, có liên k t v i gi i tính hay không.ặ ề ố ế ớ ớ
 + Ph ng pháp ph  h  có th  xác đ nh đ c đ c đi m di truy n c a m t lo t tính tr ng do gen gây b nh t o nênươ ả ệ ể ị ượ ặ ể ề ủ ộ ạ ạ ệ ạ  
(b nh máu khó đông, mù màu đ  và màu l c, suy li t th n kinh th  giác...)ệ ỏ ụ ệ ầ ị
* Ph ng pháp t  bào:ươ ế  đ c s  d ng có hi u qu  đ  nghiên c u di truy n h c ng i, trong y h c đ  ch n đoánượ ử ụ ệ ả ể ứ ề ọ ườ ọ ể ẩ  
b nh di truy n trên c  s  phân tích t  bào h c b  NST, k t h p phân tích ph  h  đ  làm rõ hình nh t  bào liênệ ề ơ ở ế ọ ộ ế ợ ả ệ ể ả ế  
quan có hi u qu  ki u hình. Ph ng pháp truy n th ng là nghiên c u NST và ki u nhân trên các tiêu b n b ch c uệ ả ể ươ ề ố ứ ể ả ạ ầ  
nuôi c y, đ c kích thích phân chia nguyên phân va` đ c x  lý b ng consixin đ  làm ng ng phân li NST. Nh ngấ ượ ượ ử ằ ể ừ ữ  
năm g n đây, ph ng pháp nhu m phân hóa NST đã cho phép so sánh phân tích chi ti t các sai khác gi a các NSTầ ươ ộ ế ữ  
qua các băng nhu m đ c tr ng hi n trên NST. Ph ng pháp này góp ph n nghiên c u hình thái NST, ki u nhân c aộ ặ ư ệ ươ ầ ứ ể ủ  
các qu n th  ng i, qua đó tìm hi u các bi n đ i ch ng lo i phát sinh, đ ng th i có th  phát hi n các sai l ch NST,ầ ể ườ ể ế ổ ủ ạ ồ ờ ể ệ ệ  
liên quan các bi u hi n lâm sàng, các đ t bi n c u trúc, đ t bi n s  l ng NST, d n đ n nh ng bi u hi n ki u hìnhể ệ ộ ế ấ ộ ế ố ượ ẫ ế ữ ể ệ ể  
khác th ng...ườ
   Đ  xây d ng b n đ  di truy n c a ng i, bên c nh s  d ng ph ng pháp lai phân t  axit nuclêic, ph ng phápể ự ả ồ ề ủ ườ ạ ử ụ ươ ử ươ  
dùng phân đo n khuy t, ng i ta đã dùng ph ng pháp lai t  bào xoma khác loài. Ph i h p ph ng pháp di truy nạ ế ườ ươ ế ố ợ ươ ề  
t  bào v i các ph ng pháp di truy n hoá sinh, di truy n mi n d ch, phân tích ph  h  đã phát hi n đ c nhi u quiế ớ ươ ề ề ễ ị ả ệ ệ ượ ề  
lu t di truy n đ c tr ng  ng i, tr c ti p góp ph n b o v  di truy n c a loài ng i, nâng cao đ c hi u quậ ề ặ ư ở ườ ự ế ầ ả ệ ề ủ ườ ượ ệ ả 
ch n đoán b nh di truy n.ẩ ệ ề
* Ph ng pháp di truy n phân t : ươ ề ử
   B ng ph ng pháp này đã xác đ nh đ c các t  s  ADN, t  đó theo dõi s  hình thành các s n ph m c a quá trìnhằ ươ ị ượ ỷ ố ừ ự ả ẩ ủ  
t ng h p các lo i prôtêin nh  hoocmon enzim... trên c  s  đó theo dõi s  hình thành, phát tri n các lo i tính tr ng.ổ ợ ạ ư ơ ở ự ể ạ ạ  
S  d ng enzim c t gi i h n kĩ thu t ADN tái t  h p, phân tích đi n li ADN, gi i trình t  nuclêôtit c a ADN đ cử ụ ắ ớ ạ ậ ổ ợ ệ ả ự ủ ặ  
tr ng c a t ng cá th , t ng dòng h  đ  theo dõi s  có m t c a m t tính tr ng nào đó.ư ủ ừ ể ừ ọ ể ự ặ ủ ộ ạ
* Ph ng pháp nghiên c u tr  đ ng sinh: ươ ứ ẻ ồ
 + Khi so sánh các tr  đ ng sinh cùng tr ng, s ng trong cùng môi tr ng gi ng nhau và môi tr ng khác nhau đã choẻ ồ ứ ố ườ ố ườ  
phép phát hi n nh h ng c a môi tr ng đ i v i ki u gen đ ng nh t.ệ ả ưở ủ ườ ố ớ ể ồ ấ
 + So sánh tr  đ ng sinh cùng tr ng v i tr  đ ng sinh khác tr ng có cùng môi tr ng s ng, đã cho phép xác đ nh vaiẻ ồ ứ ớ ẻ ồ ứ ườ ố ị  
trò c a di truy n trong s  phát tri n các tính tr ng.ủ ề ự ể ạ
Di truy n y h c t  v n ề ọ ư ấ
   Ph i h p v i các ph ng pháp phân tích, ch n đoán hi n đ i cùng v i nghiên c u ph  h , di truy n y h c t  v nố ợ ớ ươ ẩ ệ ạ ớ ứ ả ệ ề ọ ư ấ  
góp ph n ch n đoán, cung c p thông tin và cho l i khuyên trong k t hôn, đ  tránh đ c tr ng h p v  ch ng đ u làầ ẩ ấ ờ ế ể ượ ườ ợ ợ ồ ề  
th  d  h p v  1 gen gây b nh. Di truy n y h c t  v n còn có th  góp ph n vào ph ng h ng trong sinh đ  đ  để ị ợ ề ệ ề ọ ư ấ ể ầ ươ ướ ẻ ể ề 
phòng và h n ch  h u qu  x u trong nh ng tr ng h p nh t đ nh qua các t  li u, k t qu  phân tích, xét nghi m,ạ ế ậ ả ấ ữ ườ ợ ấ ị ư ệ ế ả ệ  
ch n đoán v  m t di truy n.ẩ ề ặ ề
Các ph ng pháp ch n đoán các b nh t t di truy n ươ ẩ ệ ậ ề
   Tr c đây, đ  ch n đoán các b nh t t di truy n ch  y u d a vào xét nghi m, ch n đoán c a y h c lâm sàng, cùngướ ể ẩ ệ ậ ề ủ ế ự ệ ẩ ủ ọ  
v i phân tích chung v  ph  h , do v y nhi u b nh di truy n không ch n đoán đ c. Ngày nay, di truy n y h c đãớ ề ả ệ ậ ề ệ ề ẩ ượ ề ọ  
s  d ng các ph ng pháp và k  thu t hi n đ i, đ c bi t là k  thu t di truy n, đã có nhi u ph ng pháp ch n đoánử ụ ươ ỹ ậ ệ ạ ặ ệ ỹ ậ ề ề ươ ẩ  



chính xác t t, b nh di truy n. S  d ng đánh d u di truy n, các enzim ch n đoán b nh, kĩ thu t ch c i ch n đoánậ ệ ề ử ụ ấ ề ẩ ệ ậ ọ ố ẩ  
tr c khi sinh, k t h p v i các phân tích hóa sinh n c i mà phát hi n s m các nguy c  sinh quái thai, d  hình, dướ ế ợ ớ ướ ố ệ ớ ơ ị ị 
t t b m sinh.ậ ẩ
Khái ni m phát tri n cá th  ệ ể ể
   Phát tri n cá th  là quá trình phát tri n c a m t c  th , t  khi sinh ra đ n khi tr ng thành, già và ch t t  nhiên. ể ể ể ủ ộ ơ ể ừ ế ưở ế ự Ở 
các sinh v t đa bào, thông qua nguyên phân, v i qúa trình phân hóa các mô, hình thành các c  quan t o nên c  th .ậ ớ ơ ạ ơ ể  
Nh  v y phát tri n là qúa trình tri n khai m t ch ng trình đã đ c mã hóa trong ADN c a t  bào kh i đ u. Trongư ậ ể ể ộ ươ ượ ủ ế ở ầ  
qúa trình đó có s  tác đ ng qua l i gi a các gen trong ki u gen, gi a nhân và t  bào ch t và v i môi tr ng là n iự ộ ạ ữ ể ữ ế ấ ớ ườ ơ  
cung c p v t ch t, năng l ng và thông tin cho s  th c hi n ch ng trình phát tri n.ấ ậ ấ ượ ự ự ệ ươ ể
Th ng bi n ườ ế
- Th ng bi n là nh ng bi n đ i  ki u hình c a cùng m t ki u gen, phát sinh trong quá trình phát tri n cá thườ ế ữ ế ổ ở ể ủ ộ ể ể ể  
d i nh h ng tr c ti p c a môi tr ng trong gi i h n m c ph n ng c a ki u gen, không liên quan t i bi n đ iướ ả ưở ự ế ủ ườ ớ ạ ứ ả ứ ủ ể ớ ế ổ  
ki u gen có tính thích nghi t m th i và không di truy n đ cể ạ ờ ề ượ .
- Th ng bi n có nh ng tính ch t c  b n sau:ườ ế ữ ấ ơ ả
+ Phát sinh d i tác đ ng tr c ti p c a môi tr ng trong gi i h n m c ph n ng c a ki u gen.ướ ộ ự ế ủ ườ ớ ạ ứ ả ứ ủ ể
+ Cùng m t ki u gen trong các đi u ki n môi tr ng khác nhau, có nh ng th ng bi n khác nhauộ ể ề ệ ườ ữ ườ ế
+ Th ng bi n là lo i bi n đ i đ ng lo t, theo h ng xác đ nh đ i v i m t nhóm cá th  có cùng ki u gen, s ngườ ế ạ ế ổ ồ ạ ướ ị ố ớ ộ ể ể ố  
trong đi u ki n môi tr ng gi ng nhau.ề ệ ườ ố
+ Các bi n đ i th ng bi n th ng t ng ng v i đi u ki n môi tr ng, có tính thích nghi t m th i và không diế ổ ườ ế ườ ươ ứ ớ ề ệ ườ ạ ờ  
truy n đ c.ề ượ
+ M i ki u gen có gi i h n th ng bi n nh t đ nh. Gi i h n th ng bi n c a ki u gen thay đ i khi ki u gen thayỗ ể ớ ạ ườ ế ấ ị ớ ạ ườ ế ủ ể ổ ể  
đ i. M i ki u gen có m c ph n ng riêng.ổ ỗ ể ứ ả ứ
+ Tính tr ng ch t l ng có m c ph n ng h p, tính tr ng s  l ng có m c ph n ng r ng.ạ ấ ượ ứ ả ứ ẹ ạ ố ượ ứ ả ứ ộ
+ M c ph n ng do ki u gen qui đ nh.ứ ả ứ ể ị
M i quan h  gi a ki u gen – môi tr ng - ki u hình ố ệ ữ ể ườ ể
   Qua ví d  s  bi n đ i màu s c hoa cây anh th o và màu s c lông  th  Himalaya  nhi t đ  môi tr ng khác nhauụ ự ế ổ ắ ả ắ ở ỏ ở ệ ộ ườ  
có th  k t lu n r ng:ể ế ậ ằ
- B  m  không truy n đ t cho con nh ng tính tr ng đã hình thành s n mà di truy n m t ki u gen đ  khi g p đi uố ẹ ề ạ ữ ạ ẵ ề ộ ể ể ặ ề  
ki n thu n l i s  hình thành tính tr ng.ệ ậ ợ ẽ ạ
- Ki u gen qui đ nh kh  năng ph n ng c a c  th  tr c môi tr ng. Ki u hình là k t qu  s  t ng tác gi a ki uể ị ả ả ứ ủ ơ ể ướ ườ ể ế ả ự ươ ữ ể  
gen v i môi tr ng c  th . Có ki u gen có m c ph n ng r ng, có ki u gen có m c ph n ng h p. Ki u gen càngớ ườ ụ ể ể ứ ả ứ ộ ể ứ ả ứ ẹ ể  
có m c ph n ng r ng thì sinh v t càng thích nghi, m c ph n ng c a ki u gen s  thay đ i lúc ki u gen thay đ i,ứ ả ứ ộ ậ ứ ả ứ ủ ể ẽ ổ ể ổ  
mà ki u gen thay đ i thì do lai gi ng và do đ t bi n.ể ổ ố ộ ế
- M i lo i tính tr ng ch u nh h ng khác nhau c a môi tr ng. Tính tr ng ch t l ng ph  thu c ch  y u vào ki uỗ ạ ạ ị ả ưở ủ ườ ạ ấ ượ ụ ộ ủ ế ể  
gen, r t ít ho c không ch u nh h ng c a môi tr ng. Các tính tr ng s  l ng th ng là tính tr ng đa gen, ch uấ ặ ị ả ưở ủ ườ ạ ố ượ ườ ạ ị  

nh h ng nhi u c a môi tr ng. N m đ c m c nh h ng c a môi tr ng lên t ng lo i tính tr ng ng i ta cóả ưở ề ủ ườ ắ ượ ứ ả ưở ủ ườ ừ ạ ạ ườ  
th  ch  đ ng s  d ng tác đ ng môi tr ng theo h ng có l i đ  nâng cao năng su t, ph m ch t cây tr ng v t nuôi.ể ủ ộ ử ụ ộ ườ ướ ợ ể ấ ẩ ấ ồ ậ
Ý nghĩa c a vi c nghiên c u th ng bi n và m c ph n ng. ủ ệ ứ ườ ế ứ ả ứ
- Trong t  nhiên th ng bi n đ m b o cho cá th  c a loài thích nghi cao đ i v i nh ng đ i thay th ng xuyên c aự ườ ế ả ả ể ủ ố ớ ữ ổ ườ ủ  
môi tr ng trong gi i h n m c ph n ng. M c ph n ng c a ki u gen càng r ng sinh v t càng thích nghi.ườ ớ ạ ứ ả ứ ứ ả ứ ủ ể ộ ậ
- Trong chăn nuôi tr ng tr t, ki u gen quy đ nh gi i h n năng su t c a m t gi ng v t nuôi hay cây tr ng. Kĩ thu tồ ọ ể ị ớ ạ ấ ủ ộ ố ậ ồ ậ  
s n xu t quy đ nh năng su t c  th  c a gi ng trong gi i h n c a m c ph n ng do ki u gen quy đ nh. Năng su tả ấ ị ấ ụ ể ủ ố ớ ạ ủ ứ ả ứ ể ị ấ  
(t ng h p m t s  tính tr ng s  l ng) là k t qu  tác đ ng c a c  gi ng và kĩ thu t. Nh  v y trong s n xu t, gi ngổ ợ ộ ố ạ ố ượ ế ả ộ ủ ả ố ậ ư ậ ả ấ ố  
đóng vai trò quy t đ nh, còn các y u t  kĩ thu t tác đ ng phù h p đ i v i m i gi ng có vai trò quan tr ng. Có gi ngế ị ế ố ậ ộ ợ ố ớ ỗ ố ọ ố  
t t mà không nuôi, tr ng đúng yêu c u k  thu t s  không phát huy h t kh  năng c a gi ng. Ng c l i, khi đã đápố ồ ầ ỹ ậ ẽ ế ả ủ ố ượ ạ  

ng yêu c u kĩ thu t s n xu t, mu n v t gi i h n năng su t c a gi ng cũ thì ph i đ i gi ng, c i ti n gi ng cũứ ầ ậ ả ấ ố ượ ớ ạ ấ ủ ố ả ổ ố ả ế ố  
ho c t o gi ng m i có m c ph n ng r ng h n. Trong ch  đ o nông nghi p, tuỳ đi u ki n c  th   t ng n i, trongặ ạ ố ớ ứ ả ứ ộ ơ ỉ ạ ệ ề ệ ụ ể ở ừ ơ  
t ng giai đo n mà ng i ta nh n m nh y u t  gi ng hay y u t  kĩ thu t.ừ ạ ườ ấ ạ ế ố ố ế ố ậ
Kĩ thu t di truy n ậ ề
 - Khái ni m:ệ  Kĩ thu t di truy n là kĩ thu t thao tác trên v t li u di truy n d a vào nh ng hi u bi t v  c u trúc hoáậ ề ậ ậ ệ ề ự ữ ể ế ề ấ  
h c c a các axit nuclêic và di truy n vi sinh v t. ọ ủ ề ậ
  - Ph ng phápươ  đ c s  d ng ph  bi n hi n nay là kĩ thu t ượ ử ụ ổ ế ệ ậ c y genấ , t c là chuy n m t đo n ADN t  ứ ể ộ ạ ừ t  bào choế  
sang t  bào nh nế ậ  b ng cách dùng plasmit làm th  truy n.ằ ể ề
    Kĩ thu t c y gen có 3 khâu ch  y u:ậ ấ ủ ế
    + Tách ADN nhi m s c th  c a t  bào cho và tách plasmit ra kh i t  bào.ễ ắ ể ủ ế ỏ ế



    + C t và n i ADNắ ố  c a t  bào cho vào ADN plasmit  nh ng đi m xác đ nh, t o nên ADN tái t  h p.ủ ế ở ữ ể ị ạ ổ ợ
    Thao tác c t tách đo n ADN đ c th c hi n nh  enzim c t (restrictaza). Các phân t  enzim này nh n ra và c tắ ạ ượ ự ệ ờ ắ ử ậ ắ  
đ t ADN  nh ng nuclêôtit xác đ nh nh  đó ng i ta có th  tách các gen mã hoá nh ng prôtêin nh t đ nh. Vi c c tứ ở ữ ị ờ ườ ể ữ ấ ị ệ ắ  
đ t ADN vòng c a plasmit cũng đ c th c hi n do enzim c tứ ủ ượ ự ệ ắ   còn vi c ghép đo n ADN c a t  bào cho vào ADNệ ạ ủ ế  
plasmit thì do enzim n i (ligaza) đ m nhi m.ố ả ệ
    + Chuy n ADN tái t  h p vào t  bào nh nể ổ ợ ế ậ , t o đi u ki n cho gen đã ghép đ c bi u hi n. Plasmit mang ADN táiạ ề ệ ượ ể ệ  
t  h p đ c chuy n vào t  bào nh n b ng nhi u ph ng pháp khác nhau. Vào t  bào nh n, nó t  nhân đôi, đ cổ ợ ượ ể ế ậ ằ ề ươ ế ậ ự ượ  
truy n qua các th  h  t  bào sau qua c  ch  phân bào và t ng h p lo i prôtêin đã mã hoá trong đo n ADN đ cề ế ệ ế ơ ế ổ ợ ạ ạ ượ  
ghép.
    T  bào nh n đ c dùng ph  bi n là vi khu n đ ng ru t E.Coli. T  bào E.Coli sau 30 phút l i t  nhân đôi. Sauế ậ ượ ổ ế ẩ ườ ộ ế ạ ự  
12 gi , 1 t  bào ban đ u s  sinh ra 16 tri u t  bào, qua đó các plasmit trong chúng cũng đ c nhân lên r t nhanh vàờ ế ầ ẽ ệ ế ượ ấ  
s n xu t ra m t l ng l n các ch t t ng ng v i các gen đã ghép vào plasmit.ả ấ ộ ượ ớ ấ ươ ứ ớ
    Trong kĩ thu t c y gen ng i ta còn dùng th  th c khu n làm th  truy n. Nó g n đo n ADN c a t  bào cho vàoậ ấ ườ ể ự ẩ ể ề ắ ạ ủ ế  
ADN c a nó và trong khi xâm nh p vào t  bào nh n nó s  đem theo c  đo n ADN này vào đó.ủ ậ ế ậ ẽ ả ạ

ng d ng kĩ thu t di truy nỨ ụ ậ ề
   Kĩ thu t di truy n cho phép t o ra các gi ng, ch ng vi khu n có kh  năng s n xu t trên quy mô l n t o ra nhi uậ ề ạ ố ủ ẩ ả ả ấ ớ ạ ề  
lo i s n ph m sinh h c có giá tr  nh  axit amin, prôtêin, vitamin, enzim, hoocmôn, kháng sinh...làm gi m giá thànhạ ả ẩ ọ ị ư ả  
chi phí s n xu t t i hàng v n l n. Đã có nh ng thành t u n i b t nh  vi c chuy n gen mã hóa hoocmôn Insulin ả ấ ớ ạ ầ ữ ự ổ ậ ư ệ ể ở 
ng i, hoocmôn sinh tr ng  bò, chuy n gen kháng thu c di t c  t  loài thu c lá c nh Petunia vào cây bông và câyườ ưở ở ể ố ệ ỏ ừ ố ả  
đ u t ng (1989), c y gen quy đ nh kh  năng ch ng đ c m t s  ch ng virut vào m t gi ng khoai tây (1990).ậ ươ ấ ị ả ố ượ ộ ố ủ ộ ố
Ph ng pháp gây đ t bi n nhân t o ươ ộ ế ạ
a) Gây đ t bi n nhân t o b ng các tác nhân v t lý: ộ ế ạ ằ ậ
   Các tác nhân gây đ t bi n đ c s  d ng ph  bi n hi n nay là các lo i tia phóng x , tia t  ngo i, s c nhi t đ  gâyộ ế ượ ử ụ ổ ế ệ ạ ạ ử ạ ố ệ ể  
nên các đ t bi n gen, đ t bi n NST t o ra ngu n nguyên li u cho t o gi ng cây tr ng, vi sinh v t. Tùy thu c vàoộ ế ộ ế ạ ồ ệ ạ ố ồ ậ ộ  
tính b n v ng c a v t ch t di truy n m i gi ng mà s  d ng công su t li u l ng phóng x  khác nhau.ề ữ ủ ậ ấ ề ỗ ố ử ụ ấ ề ượ ạ
b) Gây đ t bi n nhân t o b ng các tác nhân hoá h c: ộ ế ạ ằ ọ
   S  d ng các tác nhân hóa h c nh  5 - brômuraxin (5 BU), EMS (êtylmêtal sunfonat),  consixin, các hóa ch t siêuử ụ ọ ư ấ  
đ t bi n. NMU (nitrôzô mêtyl urê), NEU, EI... tác đ ng vào ADN, NST khi chúng đang trên con đ ng nhân đôi hìnhộ ế ộ ườ  
thành s  t o nên các đ t bi n gen, đ t bi n NST. Th ng t o nên nhi u đ t bi n ph i tác đ ng vào các th i kỳẽ ạ ộ ế ộ ế ườ ạ ề ộ ế ả ộ ờ  
phân bào m nh nh t , vào h t n y m m, giai đo n h p t , ti n phôi...ạ ấ ạ ả ầ ạ ợ ử ề
   Các tác nhân gây đ t bi n nhân t o đ c ng d ng có h u qu  trong ch n gi ng vi sinh v t, ch n gi ng cây tr ngộ ế ạ ượ ứ ụ ậ ả ọ ố ậ ọ ố ồ  
t o đ c hàng trăm gi ng có giá tr  v  năng su t, ph m ch t và kh  năng thích nghi.ạ ượ ố ị ề ấ ẩ ấ ả
Các ph ng pháp lai ươ
a) Lai g n  đ ng v t (t  th  ph n  th c v t): ầ ở ộ ậ ự ụ ấ ở ự ậ
 - Lai g n là ph ng pháp lai gi a các cá th  có quan h  r t g n gũi v  m t di truy n (lai gi a các cá th  sinh raầ ươ ữ ể ệ ấ ầ ề ặ ề ữ ể  
trong cùng m t l a, lai gi a con cái v i b  m ,  th c v t đó là phép t  th  ph n).ộ ứ ữ ớ ố ẹ ở ự ậ ự ụ ấ
 - Lai g n liên t c nhi u l n làm cho d  h p t  gi m, đ ng h p t  tăng, th  h  con cháu có s c s ng, kh  năng thíchầ ụ ề ầ ị ợ ử ả ồ ợ ử ế ệ ứ ố ả  
nghi kém d n, năng su t gi m, quái thai nhi u.ầ ấ ả ề
 - Trong ch n gi ng lai g n cũng có vai trò nh t đ nh nh  đ  c ng c  các tính tr ng quí hi m, đánh giá h u qu  c aọ ố ầ ấ ị ư ể ủ ố ạ ế ậ ả ủ  
m i dòng t o ra, làm nguyên li u kh i đ u cho t o u th  lai và lai t o gi ng m i.ỗ ạ ệ ở ầ ạ ư ế ạ ố ớ
b) T o u th  lai: ạ ư ế
 - u th  lai là hi n t ng c  th  lai FƯ ế ệ ượ ơ ể 1 có s c s ng h n h n b  m  v  các ch  tiêu sinh tr ng nhanh, phát tri nứ ố ơ ẳ ố ẹ ề ỉ ưở ể  
m nh, ch ng ch u t t, năng su t cao v i đi u ki n b t l i c a môi tr ng. Tuy nhiên u th  lai bi u hi n cao nh tạ ố ị ố ấ ớ ề ệ ấ ợ ủ ườ ư ế ể ệ ấ  

 Fở 1, sau đó gi m d n qua các th  h , vì th  d  h p t  gi m, đ ng h p t  tăng.ả ầ ế ệ ế ị ợ ử ả ồ ợ ử
 - C  s  di truy n c a hi n t ng u th  lai, đây là v n đ  ph c t p, có 3 cách gi i thích nh  sau:ơ ở ề ủ ệ ượ ư ế ấ ề ứ ạ ả ư
   + Gi  thuy t v  tr ng thái d  h pả ế ề ạ ị ợ : T p giao gi a các dòng thu n ch ng, Fạ ữ ầ ủ 1 d  h p v  các gen mong mu n, mâuị ợ ề ố  
thu n n i b  gi a các c p gen cao, trao đ i ch t tăng c ng, kh  đ c tác d ng gây h i c a các gen l n đ t bi n.ẫ ộ ộ ữ ặ ổ ấ ườ ử ượ ụ ạ ủ ặ ộ ế
      AABBCC x aabbcc → AaBbCc
   + Gi  thuy t v  tác d ng c ng g p c a các gen tr i có l iả ế ề ụ ộ ộ ủ ộ ợ : Các tính tr ng đa gen đ c chi ph i b i nhi u genạ ượ ố ở ề  
tr i có l i khi lai t p trung đ c các gen tr i có l i, tăng c ng hi u qu  c ng g p.ộ ợ ậ ượ ộ ợ ườ ệ ả ộ ộ
      AAbbCC x aaBBcc → AaBbCc
   + Gi  thuy t siêu tr iả ế ộ : Đó là k t qu  c a s  t ng tác gi a 2 alen khác nhau v  ch c ph n c a cùng m t lôcutế ả ủ ự ươ ữ ề ứ ậ ủ ộ  
d n đ n hi u qu  b  tr , m  r ng ph m vi bi u hi n ki u hình.ẫ ế ệ ả ổ ợ ở ộ ạ ể ệ ể
      AA < Aa > aa 



- Ph ng pháp t o u th  lai: Lai khác dòng đ n, lai khác dòng kép, lai thu n và lai ngh ch gi a các dòng t  thươ ạ ư ế ơ ậ ị ữ ự ụ 
ph n m t cách công phu đ  dò tìm ra t  h p lai có giá tr  kinh t  nh t (ngô lai Fấ ộ ể ổ ợ ị ế ấ 1, lúa lai F1). 

c) Lai kinh t :ế   Đ c s  d ng trong chăn nuôi đ  t o u th  lai. Đó là phép lai gi a các d ng b , m  thu c 2 gi ngượ ử ụ ể ạ ư ế ữ ạ ố ẹ ộ ố  
thu n khác nhau đ  t o ra Fầ ể ạ 1, r i dùng con lai Fồ 1 làm s n ph m, không dùng nó đ  nhân gi ng ti p các đ i sau.ả ẩ ể ố ế ờ  
Ph  bi n  n c ta hi n nay là dùng con cái thu c gi ng trong n c cho giao ph i v i con đ c cao s n thu cổ ế ở ướ ệ ộ ố ướ ố ớ ự ả ộ  
gi ng thu n nh p n i. Con lai có kh  năng thích nghi v i đi u ki n khí h u và chăn nuôi c a gi ng m , có s cố ầ ậ ộ ả ớ ề ệ ậ ủ ố ẹ ứ  
tăng s n c a gi ng b  (l n lai kinh t  Fả ủ ố ố ợ ế 1, bò lai sinh, cá chép lai...). 

d) Lai c i ti n gi ng: ả ế ố S  d ng m t gi ng cao s n đ  c i ti n m t gi ng năng su t th p.  n c ta th ng dùngử ụ ộ ố ả ể ả ế ộ ố ấ ấ Ở ướ ườ  
nh ng con đ c t t nh t c a gi ng ngo i cho ph i v i nh ng con cái t t nh t c a gi ng đ a ph ng. Con đ c gi ngữ ự ố ấ ủ ố ạ ố ớ ữ ố ấ ủ ố ị ươ ự ố  
cao s n đ c s  d ng liên ti p qua nhi u đ i lai. V  m t di truy n h c, ph ng pháp lai c i ti n gi ng ban đ uả ượ ử ụ ế ề ờ ề ặ ề ọ ươ ả ế ố ầ  
làm tăng t  l  th  d  h p, sau đó tăng d n t  l  th  đ ng h p v  các gen có l i.ỉ ệ ể ị ợ ầ ỉ ệ ể ồ ợ ề ợ
e) Lai khác th  và vi c t o gi ng m i:ứ ệ ạ ố ớ  Đ  s  d ng u th  lai, đ ng th i t o ra các gi ng m i ng i ta dùngể ử ụ ư ế ồ ờ ạ ố ớ ườ  

ph ng pháp lai khác th  (lai gi a 2 th  ho c lai t ng h p nhi u th  có ngu n gen khác nhau). Sau đó ph iươ ứ ữ ứ ặ ổ ợ ề ứ ồ ả  
ch n l c r t công phu đ  t o ra gi ng m i, vì trong các th  h  lai có s  phân tính. ọ ọ ấ ể ạ ố ớ ế ệ ự

 f) Lai xa: là các hình th c lai gi a các d ng b  m  thu c 2 loài khác nhau ho c thu c các chi, các h  khác nhauứ ữ ạ ố ẹ ộ ặ ộ ọ  
nh m t o ra các bi n d  t  h p m i có giá tr . ằ ạ ế ị ổ ợ ớ ị

 - Nh ng khó khăn trong lai xa:ữ
 + Th c v t khác loài th ng khó giao ph n: h t ph n khác loài không n y m m trên vòi nh y ho c n y m m đ cự ậ ườ ấ ạ ấ ả ầ ụ ặ ả ầ ượ  
nh ng chi u dài ng ph n không phù h p v i chi u dài vòi nh y nên không th  tinh đ c. Đ ng v t khác loàiư ề ố ấ ợ ớ ề ụ ụ ượ ộ ậ  
th ng khó giao ph i, do chu kỳ sinh s n khác nhau, h  th ng ph n x  sinh d c khác nhau, b  máy sinh d c khôngườ ố ả ệ ố ả ạ ụ ộ ụ  
phù h p, tinh trùng khác loài b  ch t trong đ ng sinh d c cái.ợ ị ế ườ ụ
 + Khó khăn ch  y u v  m t di truy n là c  th  lai xa th ng không có kh  năng sinh s n (b t th ). Nguyên nhânủ ế ề ặ ề ơ ể ườ ả ả ấ ụ  
c a hi n t ng này là b  NST c a 2 loài b , m  khác nhau v  s  l ng, hình d ng NST, kích th c, cách s p x pủ ệ ượ ộ ủ ố ẹ ề ố ượ ạ ướ ắ ế  
các gen trên NST, s  không phù h p gi a nhân và t  bào ch t c a h p t . S  không t ng h p gi a b  NST c a 2ự ợ ữ ế ấ ủ ợ ử ự ươ ợ ữ ộ ủ  
loài nh h ng t i s  liên k t các c p NST t ng đ ng trong kỳ đ u c a gi m phân I, do đó quá trình phát sinh giaoả ưở ớ ự ế ặ ươ ồ ầ ủ ả  
t  b  tr  ng i, c  th  lai xa không phát sinh đ c giao t , hay giao t  t o đ c nh ng không tham gia đ c vào quáử ị ở ạ ơ ể ượ ử ử ạ ượ ư ượ  
trình th  tinh...ụ
 - Cách kh c ph c hi n t ng b t th  c  th  lai xa:ắ ụ ệ ượ ấ ụ ơ ể  S  d ng ph ng pháp gây đa b i th  b ng tác nhân consixinử ụ ươ ộ ể ằ  
(g i là ph ng pháp song nh  b i) làm tăng đôi b  NST c a loài b  và loài m , t o đi u ki n x p thành c p t ngọ ươ ị ộ ộ ủ ố ẹ ạ ề ệ ế ặ ươ  
đ ng, thì quá trình gi m phân s  di n ra bình th ng, c  th  lai tr  nên h u th  (thí nghi m thành công đ u tiên c aồ ả ẽ ễ ườ ơ ể ở ữ ụ ệ ầ ủ  
G.D.Cacpêsenkô (1927) khi lai c i b p (2n = 18) v i c i c  (2n = 18)). Cây lai Fả ắ ớ ả ủ 1 (2n = 18) có b  NST t  h p 2 bộ ổ ợ ộ 
NST đ n b i không t ng đ ng c a 2 loài nên không có kh  năng sinh s n. Tác gi  đã t o ra d ng 4n = 36 làm choơ ộ ươ ồ ủ ả ả ả ạ ạ  
cây lai sinh s n đ c.ả ượ
 - ng d ng ph ng pháp lai xa:Ứ ụ ươ  Ph ng pháp lai xa kèm theo đa b i hoá đã t o đ c nh ng gi ng lúa mỳ, khoaiươ ộ ạ ượ ữ ố  
tây đa b i có s n l ng cao, ch ng b nh gi i. Hi n nay ng i ta r t chú ý lai gi a các loài cây d i ch ng ch u t t,ộ ả ượ ố ệ ỏ ệ ườ ấ ữ ạ ố ị ố  
kháng sâu b nh v i các loài cây tr ng năng su t cao, ph m ch t t t và các phép lai gi a các loài đ ng v t t o đ cệ ớ ồ ấ ẩ ấ ố ữ ộ ậ ạ ượ  
nhi u d ng lai có giá tr .ề ạ ị
g) Lai t  bào sinh d ng:ế ưỡ
 - Lai t  bào sinh d ng là ph ng pháp dung h p 2 t  bào tr n khác loài t o ra t  bào lai ch a b  NST c a 2 t  bàoế ưỡ ươ ợ ế ầ ạ ế ứ ộ ủ ế  
g c.ố
 - Các b c c  b n c a lai t  bào sinh d ng:ướ ơ ả ủ ế ưỡ
  + Tách t  bào tr n thu c 2 loài khác nhau d  đ nh đ a lai.ế ầ ộ ự ị ư
  + Tr n l n 2 dòng t  bào tr n thu c 2 loài trong môi tr ng dinh d ng nhân t o có b  sung thêm các virut Xenđeộ ẫ ế ầ ộ ườ ưỡ ạ ổ  
đã làm gi m ho t tính, tác đ ng nh  m t ch t k t dính ho c dùng keo h u c  polietylen glycol hay xung đi n caoả ạ ộ ư ộ ấ ế ặ ữ ơ ệ  
áp.
  + Dùng các môi tr ng ch n l c t o đ c nh ng dòng t  bào lai phát tri n bình th ng. Dùng các hoocmôn phùườ ọ ọ ạ ượ ữ ế ể ườ  
h p, ng i ta kích thích t  bào lai phát tri n thành cây lai.ợ ườ ế ể
 - Thành t u:ự  Theo h ng này đã có nh ng thành công b c đ u trên th c v t trong nh ng năm 70 nh  đã t o đ cướ ữ ướ ầ ự ậ ữ ư ạ ượ  
cây lai t  2 loài thu c lá khác nhau, cây lai gi a khoai tây và cà chua. Cũng đã t o đ c nh ng t  bào lai khác loài ừ ố ữ ạ ượ ữ ế ở 
đ ng v t nh ng các t  bào này th ng không có kh  năng s ng và sinh s n. B ng k  thu t lai t  bào trên, trongộ ậ ư ế ườ ả ố ả ằ ỹ ậ ế  
t ng lai, có th  t o ra nh ng c  th  lai có ngu n gen r t khác xa nhau mà b ng lai h u tính không th  th c hi nươ ể ạ ữ ơ ể ồ ấ ằ ữ ể ự ệ  
đ c, có th  t o ra nh ng c  th  kh m mang đ c tính c a nh ng loài r t khác nhau, th m chí gi a th c v t v iượ ể ạ ữ ơ ể ả ặ ủ ữ ấ ậ ữ ự ậ ớ  
đ ng v t.ộ ậ
Các ph ng pháp ch n l c ươ ọ ọ
a) Ch n l c hàng lo t: ọ ọ ạ



 - Cách ti n hànhế :
   Trong 1 qu n th  v t nuôi hay cây tr ng, d a vào ki u hình ng i ta ch n ra m t nhóm cá th  phù h p nh t v iầ ể ậ ồ ự ể ườ ọ ộ ể ợ ấ ớ  
m c tiêu ch n l c đ  làm gi ng.ụ ọ ọ ể ố
   Tuỳ theo v t li u kh i đ u, yêu c u và hi u qu  ch n l c, có th  ti n hành ch n l c hàng lo t 1 l n hay ph i l pậ ệ ở ầ ầ ệ ả ọ ọ ể ế ọ ọ ạ ầ ả ặ  
l i nhi u l n.ạ ề ầ
 - Ph m vi ng d ng:ạ ứ ụ
   Đ i v i nh ng cây t  th  ph n, có khi ch  ch n l c 1 l n đã mang l i hi u qu . Đ i v i nh ng cây giao ph n vìố ớ ữ ự ụ ấ ỉ ọ ọ ầ ạ ệ ả ố ớ ữ ấ  
qu n th  có ki u gen không đ ng nh t, các th  h  sau có s  phân tính, nên th ng ph i ch n l c hàng lo t nhi uầ ể ể ồ ấ ế ệ ự ườ ả ọ ọ ạ ề  
l n.ầ
   Ch n l c hàng lo t là ph ng pháp h u hi u đ  duy trì ch t l ng và năng su t c a gi ng khi đ a vào s n xu tọ ọ ạ ươ ữ ệ ể ấ ượ ấ ủ ố ư ả ấ  
đ i trà qua nhi u v , đ  ph c tráng nh ng gi ng đã khu v c hoá va` đ  cung c p gi ng cho s n xu t.ạ ề ụ ể ụ ữ ố ự ể ấ ố ả ấ
 - u đi m:Ư ể
   Ph ng pháp ch n l c hàng lo t đ n gi n, d  làm, ít t n kém th i gian, công s c, không đòi h i trình đ  khoa h cươ ọ ọ ạ ơ ả ễ ố ờ ứ ỏ ộ ọ  
kĩ thu t cao nh ng đ a l i hi u qu  t t, nên có th  áp d ng r ng rãi. Ph n l n các gi ng t t  các đ a ph ng là doậ ư ư ạ ệ ả ố ể ụ ộ ầ ớ ố ố ở ị ươ  
nhân dân sáng t o ra trong th c ti n s n xu t nông nghi p b ng ph ng pháp đó.ạ ự ễ ả ấ ệ ằ ươ
 - Nh c đi m:ượ ể
   Khi ch n l c ch  căn c  trên ki u hình, không ki m tra đ c ki u gen c a cá th  nên vi c c ng c , tích lu  cácọ ọ ỉ ứ ể ể ượ ể ủ ể ệ ủ ố ỹ  
bi n d  t t, ch m đ a đ n k t qu . Ph ng pháp ch n l c hàng lo t th ng ch  d  có hi u qu  đ i v i tính tr ngế ị ố ậ ư ế ế ả ươ ọ ọ ạ ườ ỉ ễ ệ ả ố ớ ạ  
có h  s  di truy n khá cao.ệ ố ề
b) Ch n l c cá th  ọ ọ ể
 - Cách ti n hành:ế
   Trong qu n th  kh i đ u ng i ta cũng ch n l y m t s  ít cá th  t t nh t nh ng đi u sai khác căn b n so v iầ ể ở ầ ườ ọ ấ ộ ố ể ố ấ ư ề ả ớ  
ch n l c hàng lo t là  ch n l c cá th  con cháu c a nh ng cá th  này đ c nhân lên m t cách riêng r  theo t ngọ ọ ạ ở ọ ọ ể ủ ữ ể ượ ộ ẽ ừ  
dòng, do đó ki u gen c a m i cá th  ban đ u s  đ c ki m tra qua nhi u th  h . S  so sánh gi a các dòng và soể ủ ỗ ể ầ ẽ ượ ể ề ế ệ ự ữ  
sánh v i gi ng kh i đ u s  cho phép ch n đ c nh ng dòng t t nh t, lo i b  nh ng dòng không đáp ng m c tiêuớ ố ở ầ ẽ ọ ượ ữ ố ấ ạ ỏ ữ ứ ụ  
ch n gi ng. Ph ng pháp ch n l c cá th  có th  đ c ti n hành 1 l n hay nhi u l n.ọ ố ươ ọ ọ ể ể ượ ế ầ ề ầ
 - Ph m vi ng d ng:ạ ứ ụ
   Khi m c tiêu ch n l c là lo i tính tr ng có h  s  di truy n th p thì ph i áp d ng ph ng pháp ch n l c cá th .ụ ọ ọ ạ ạ ệ ố ề ấ ả ụ ươ ọ ọ ể  
Ch n l c cá th  m t l n đ c áp d ng cho các cây nhân gi ng vô tính và các cây t  th  ph n. Dòng t  th  ph n cóọ ọ ể ộ ầ ượ ụ ố ự ụ ấ ự ụ ấ  
ki u gen khá đ ng nh t và n đ nh nên có khi ch  ch n l c cá th  1 l n la` đã có k t qu .ể ồ ấ ổ ị ỉ ọ ọ ể ầ ế ả
   Đ i v i cây giao ph n, n u mu n áp d ng ch n l c cá th  thì ph i ti n hành nhi u l n. Trong qu n th  giao ph nố ớ ấ ế ố ụ ọ ọ ể ả ế ề ầ ầ ể ấ  
r t khó xác đ nh cây b , và con cháu c a 1 cây ban đ u th ng không đ ng nh t v  ki u gen và ki u hình, do đóấ ị ố ủ ầ ườ ồ ấ ề ể ể  
ch n l c cá th  1 l n không đ  đ  đánh giá.ọ ọ ể ầ ủ ể
   Đ i v i v t nuôi, ng i ta ki m tra đ c gi ng qua đ i sau. Con đ c không th  cho s a, tr ng, nh ng nh h ngố ớ ậ ườ ể ự ố ờ ự ể ữ ứ ư ả ưở  
đ n 1 s  l ng l n con cháu, trong đó có c  đ c và cái, thu n l i cho vi c đánh giá. Ngày nay ph ng pháp ki mế ố ượ ớ ả ự ậ ợ ệ ươ ể  
tra qua đ i con đ c b  sung b ng nh ng phân tích hoá sinh, t  bào trên con đ c gi ng.ờ ượ ổ ằ ữ ế ự ố
   Trong chăn nuôi gia c m, ng i ta còn áp d ng ph ng pháp ki m tra qua đ i sau đ i v i con mái.ầ ườ ụ ươ ể ờ ố ớ
 - u đi m:Ư ể
   Ch n l c cá th  k t h p đ c vi c đánh giá d a trên ki u hình v i vi c ki m tra ki u gen, do đó nhanh chóng đ tọ ọ ể ế ợ ượ ệ ự ể ớ ệ ể ể ạ  
hi u qu , nh t là khi m c tiêu ch n l c là nh ng tính tr ng ch  có l i cho ng i mà ít có l i cho b n thân sinh v tệ ả ấ ụ ọ ọ ữ ạ ỉ ợ ườ ợ ả ậ  
nh  hàm l ng d u trong h t h ng d ng, t  l  b  trong s a bò, gi ng t o ra có tính n đ nh v  di truy n cao.ư ượ ầ ạ ướ ươ ỷ ệ ơ ữ ố ạ ổ ị ề ề
 - Nh c đi m:ượ ể
   Tuy nhiên ch n l c cá th  đòi h i công phu, m t nhi u th i gian theo dõi ch t ch , khó áp d ng r ng rãi.ọ ọ ể ỏ ấ ề ờ ặ ẽ ụ ộ
SINH THÁI H CỌ
 SINH THÁI H C CÁ THỌ Ể
 Môi tr ng và các nhân t  sinh tháiườ ố
Khái ni mệ
* Môi tr ngườ  bao g m t t c  nh ng gì bao quanh sinh v t, t t c  các y u t  vô sinh và hũu sinh có tác đ ng tr cồ ấ ả ữ ậ ấ ả ế ố ộ ự  
ti p ho c gián ti p lên s  s ng, phát tri n và sinh s n c a sinh v t.ế ặ ế ự ố ể ả ủ ậ
   Có 4 lo i môi tr ng ph  bi n : môi tr ng đ t, môi tr ng n c, môi tr ng không khí và môi tr ng sinh v t.ạ ườ ổ ế ườ ấ ườ ướ ườ ườ ậ
* Nhân t  sinh tháiố  là các nhân t  vô sinh, h u sinhố ữ  có tác đ ng tr c ti p ho c gián ti p lên sinh tr ng, phát tri n vàộ ự ế ặ ế ưở ể  
sinh s n c a sinh v t.ả ủ ậ
   Có 3 nhóm nhân t  sinh thái :ố
 - Nhân t  vô sinhố : bao g m t t c  các y u t  không s ng c a thiên nhiên có nh h ng đ n c  th  sinh v t nhồ ấ ả ế ố ố ủ ả ưở ế ơ ể ậ ư 
ánh sáng, nhi t đ , đ  m v.v...ệ ộ ộ ẩ



 -Nhân t  hũu sinhố : bao g m m i tác đ ng c a các sinh v t khác lên c  th  sinh v t.ồ ọ ộ ủ ậ ơ ể ậ
 -Nhân t  con ngu iố ờ : bao g m m i tác đ ng tr c ti p hay gián ti p c a con ng i lên c  th  sinh v t.ồ ọ ộ ự ế ế ủ ườ ơ ể ậ

nh h ng c a các nhân t  sinh thái lên c  th  sinh v tẢ ưở ủ ố ơ ể ậ
a) nh h ng c a các nhân t  vô sinhẢ ưở ủ ố
* Nhi t đệ ộ
   Nhi t đ  nh h ng th ng xuyên t i các ho t đ ng s ng c a sinh v t.ệ ộ ả ưở ườ ớ ạ ộ ố ủ ậ
- Th c v t và các đ ng v t bi n nhi t nh  ch nhái, bò sát ph  thu c tr c ti p vào nhi t đ  môi tr ng. Nhi t đự ậ ộ ậ ế ệ ư ế ụ ộ ự ế ệ ộ ườ ệ ộ 
môi tr ng tăng hay gi m thì nhi t đ  c  th  c a chúng cũng tăng, gi m theo.ườ ả ệ ộ ơ ể ủ ả
   Đ ng v t đ ng nhi t nh  chim và thú do có kh  năng đi u hòa và gi  đ c thân nhi t n đ nh nên có th  phát tánộ ậ ẳ ệ ư ả ề ữ ượ ệ ổ ị ể  
và sinh s ng kh p n i. Ví d ,  vùng băng giá C c B c (l nh t i - 40ố ắ ơ ụ ở ự ắ ạ ớ o C) v n có loài cáo c c (thân nhi t 38ẫ ự ệ oC) và gà 
gô tr ng (thân nhi t 43ắ ệ oC) sinh s ng.ố  
- Gi i h n sinh thái: Các loài sinh v t ph n ng khác nhau v i nhi t đ . Ví d , cá rô phi  n c ta ch t  nhi t đớ ạ ậ ả ứ ớ ệ ộ ụ ở ướ ế ở ệ ộ 
d i 5,6ướ oC và trên 42oC và phát tri n thu n l i nh t  30ể ậ ợ ấ ở oC.
   Nhi t đ  5,6ệ ộ oC g i là ọ gi i h n d iớ ạ ướ , 42oC g i là ọ gi i h n trênớ ạ  và 30oC là đi m c c thu nể ự ậ  c a nhi t đ  đ i v i cáủ ệ ộ ố ớ  
rô phi  Vi t Nam. T  5,6ở ệ ừ oC đ n 42ế oC g i là ọ gi i h n ch u đ ngớ ạ ị ự  hay gi i h n sinh thái v  nhi t đ  c a cá rô phi ớ ạ ề ệ ộ ủ ở 
Vi t Nam.ệ
 - Nhi t đ  môi tr ng tăng lên làm tăng t c đ  c a các ệ ộ ườ ố ộ ủ quá trình sinh lí trong c  th  sinh v t.  đ ng v t bi nơ ể ậ Ở ộ ậ ế  
nhi t, nhi t đ  môi tr ng càng cao chu kì s ng c a chúng càng ng n. Ví d , ru i gi m có chu kì s ng (t  tr ngệ ệ ộ ườ ố ủ ắ ụ ồ ấ ố ừ ứ  
đ n ru i tr ng thành)  25ế ồ ưở ở oC là 10 ngày đêm còn  18ở oC là 17 ngày đêm.
   S  bi n đ i c a nhi t đ  môi tr ng cũng nh h ng t i các ự ế ổ ủ ệ ộ ườ ả ưở ớ đ c đi m hình tháiặ ể  (nóng quá cây s  b  c n) và ẽ ị ằ sinh 
thái (chim di trú vào mùa đông, g m nh m  sa m c ng  hè vào mùa khô nóng)ậ ấ ở ạ ủ
- T ng nhi t h u hi u (S)ổ ệ ữ ệ
+ M i loài sinh v t có m t yêu c u nh t đ nh v  l ng nhi t (t ng nhi t) đ  hoàn thành m t giai đo n phát tri nỗ ậ ộ ầ ấ ị ề ượ ệ ổ ệ ể ộ ạ ể  
hay m t chu kì phát tri n g i là ộ ể ọ t ng nhi t h u hi u (đ /ngày) t ng ngổ ệ ữ ệ ộ ươ ứ .
+ T ng nhi t h u hi u là h ng s  nhi t c n cho 1 chu kỳ (hay m t giai đo n) phát tri n c a m t đ ng v t ổ ệ ữ ệ ằ ố ệ ầ ộ ạ ể ủ ộ ộ ậ bi nế  
nhi tệ . T ng nhi t h u hi u đ c tính b ng công th c:ổ ệ ữ ệ ượ ằ ứ
   S = (T-C).D
   T: nhi t đ  môi tr ngệ ộ ườ
   D: th i gian phát tri nờ ể
   C: nhi t đ  ng ng phát tri nệ ộ ưỡ ể
+ C không đ i trong cùng m t loài nên t ng nhi t h u hi u b ng nhau:ổ ộ ổ ệ ữ ệ ằ
   S = (T1 – C).D1 = (T2 – C).D2 = (T3 – C).D3...
* Đ  m và n cộ ẩ ướ
 - N c là thành ph n quan tr ng c a c  th  sinh v t : chi m t  50% đ n 98% kh i l ng c a cây, t  50% (  Thú)ướ ầ ọ ủ ơ ể ậ ế ừ ế ố ượ ủ ừ ở  
đ n 99% (  Ru t khoang) kh i l ng c  th  đ ng v t.ế ở ộ ố ượ ơ ể ộ ậ
 - M i đ ng v t và th c v t  c n đ u có m t ỗ ộ ậ ự ậ ở ạ ề ộ gi i h n ch u đ ngớ ạ ị ự  v  đ  m. Lo i châu ch u di c  có t c đ  phátề ộ ẩ ạ ấ ư ố ộ  
tri n nhanh nh t  đ  m 70%. Có sinh v t a m (thài lài, ráy, mu i, ch nhái...), có sinh v t a khô (c  l c đa`,ể ấ ở ộ ẩ ậ ư ẩ ỗ ế ậ ư ỏ ạ  
x ng r ng, nhi u lo i th n l n, chu t th o nguyên).ươ ồ ề ạ ằ ằ ộ ả
- N c nh h ng l n t i s  phân b  c a sinh v t. Trên sa m c có r t ít sinh v t, còn  vùng nhi t đ i m vàướ ả ưở ớ ớ ự ố ủ ậ ạ ấ ậ ở ệ ớ ẩ  
nhi u n c thì sinh v tề ướ ậ   r t đông đúc.ấ
* Ánh sáng 
- Ánh sáng M t Tr i là ngu n năng l ng c  b n c a m i ho t đ ng s ng c a sinh v t. Cây xanh s  d ng năngặ ờ ồ ượ ơ ả ủ ọ ạ ộ ố ủ ậ ử ụ  
l ng ánh sáng M t Tr i khi quang h p. Đ ng v t ăn th c v t lá đã s  d ng gián ti p năng l ng ánh sáng M tượ ặ ờ ợ ộ ậ ự ậ ử ụ ế ượ ặ  
Tr i.ờ
-  Ánh sáng tác đ ng rõ r t lên s  sinh tr ng, phát tri n c a sinh v t. Cây đ u xanh đ t trong ánh sáng liên t c thìộ ệ ự ưở ể ủ ậ ậ ặ ụ  
l n nhanh nh ng ra hoa mu n t i 60 ngày.ớ ư ộ ớ
-   M i sinh v t cũng có m t ỗ ậ ộ gi i h n ch u đ ngớ ạ ị ự  v  ánh sáng.ề
   Ví d , có cây a bóng, có cây a sáng; có đ ng v t a ho t đ ng ngày, có đ ng v t a ho t đ ng đêm.ụ ư ư ộ ậ ư ạ ộ ộ ậ ư ạ ộ
    Ngoài ba nhân t  trên còn có nhi u nhân t  vô sinh khác nh h ng t i đ i s ng c a sinh v t nh  đ t, gió, đố ề ố ả ưở ớ ờ ố ủ ậ ư ấ ộ 
m n c a n c, nguyên t  vi l ng...ặ ủ ướ ố ượ
b) nh h ng c a nhân t  h u sinhẢ ưở ủ ố ữ
* Quan h  cùng loài:ệ
- Qu n t :ầ ụ  các cá th  có xu h ng t  t p bên nhau t o thành qu n t  cá th  đ  đ c b o v  và ch ng đ  các đi uể ướ ụ ậ ạ ầ ụ ể ể ượ ả ệ ố ỡ ề  
ki n b t l i c a môi tr ng t t h n. Ví d , qu n t  cây có tác d ng ch ng gió, ch ng m t n c t t h n, qu n t  cáệ ấ ợ ủ ườ ố ơ ụ ầ ụ ụ ố ố ấ ướ ố ơ ầ ụ  
ch u đ c n ng đ  ch t đ c cao h n...ị ượ ồ ộ ấ ộ ơ



- Cách li: là làm gi m nh  s  c nh tranh, ngăn ng a s  gia tăng s  l ng cá th  và s  c n ki t ngu n th c ăn khiả ẹ ự ạ ừ ự ố ượ ể ự ạ ệ ồ ứ  
m t đ  qu n th  tăng quá m c cho phép, gây ra s  c nh tranh, m t s  cá th  đ ng v t ph i tách kh i qu n t  đi tìmậ ộ ầ ể ứ ự ạ ộ ố ể ộ ậ ả ỏ ầ ụ  
n i s ng m i.ơ ố ớ
* Quan h  khác loàiệ
- Quan h  h  tr :ệ ỗ ợ  C ng sinhộ  là quan h  c n thi t và có l i cho 2 bên c  v  dinh d ng l n n i . Ví d , vi khu nệ ầ ế ợ ả ề ưỡ ẫ ơ ở ụ ẩ  
lam c ng sinh v i n m t o thành đ a y. ộ ớ ấ ạ ị Quan h  h p tácệ ợ  là quan h  có l i cho c  2 bên nh ng không nh t thi t c nệ ợ ả ư ấ ế ầ  
cho s  t n t i c a chúng. ự ồ ạ ủ Quan h  h i sinhệ ộ  là quan h  ch  có l i cho m t bên.ệ ỉ ợ ộ
- Quan h  đ i đ ch:ệ ố ị  là quan h  c nh tranh gi a các cá th  khác loài v  th c ăn, n i  đ c bi u hi n:ệ ạ ữ ể ề ứ ơ ở ượ ể ệ
+ Đ ng v t ăn th t - con m i: sinh v t này tiêu di t sinh v t khác (mèo b t chu t, cáo b t gà...).ộ ậ ị ồ ậ ệ ậ ắ ộ ắ
+ Quan h  kí sinh - v t ch : sinh v t này s ng bám vào c  th  sinh v t khác (giun, sán kí sinh  đ ng v t vàệ ậ ủ ậ ố ơ ể ậ ở ộ ậ  
ng i...).ườ
+ Quan h  c ch  - c m nhi m: sinh v t này kìm hãm s  sinh tr ng và phát tri n c a sinh v t khác (t o ti u c uệ ứ ế ả ễ ậ ự ưở ể ủ ậ ả ể ầ  
ti t ra ch t kìm hãm s  phát tri n c a r n n c).ế ấ ự ể ủ ậ ướ
c) nh h ng c a nhân t  con ng i Ả ưở ủ ố ườ
   Con ng i cùng v i quá trình lao đ ng và ho t đ ng s ng c a mình đã th ng xuyên tác đ ng m nh m  tr c ti pườ ớ ộ ạ ộ ố ủ ườ ộ ạ ẽ ự ế  
hay gián ti p t i sinh v t và môi tr ng s ng c a chúng.ế ớ ậ ườ ố ủ
   Tác đ ng tr c ti p c a nhân t  con ng i t i sinh v t th ng qua nuôi tr ng, chăm sóc, ch t t a, săn b n, đ t r y,ộ ự ế ủ ố ườ ớ ậ ườ ồ ặ ỉ ắ ố ẫ  
phá r ng. B t kỳ ho t đ ng nào c a con ng i nh  khai thác r ng, m , xây đ p ch n n c, khai hoang, làm đ ng,ừ ấ ạ ộ ủ ườ ư ừ ỏ ậ ắ ướ ườ  
ngăn sông, l p bi n, tr ng cây gây r ng... đ u làm bi n đ i m nh m  môi tr ng s ng c a nhi u sinh v t và do đóấ ể ồ ừ ề ế ổ ạ ẽ ườ ố ủ ề ậ  

nh h ng t i s  s ng c a chúng.ả ưở ớ ự ố ủ
Nh ng qui lu t sinh thái c  b n ữ ậ ơ ả
   Có 4 qui lu t sinh thái c  b n:ậ ơ ả
* Qui lu t gi i h n sinh thái:ậ ớ ạ
   M i loài có m t gi i h n sinh thái đ c tr ng v  m i nhân t  sinh thái. Ví d , gi i h n sinh thái v  nhi t đ  c a cáỗ ộ ớ ạ ặ ư ề ỗ ố ụ ớ ạ ề ệ ộ ủ  
rô phi  Vi t nam là t  5,6ở ệ ừ oC đ n 42ế oC va` đi m c c thu n là 30ể ự ậ oC.
* Qui lu t tác đ ng t ng h pậ ộ ổ ợ  c a các nhân t  sinh thái. S  tác đ ng c a nhi u nhân t  sinh thái lên m t c  th  sinhủ ố ự ộ ủ ề ố ộ ơ ể  
v t không ph i là s  c ng g p đ n gi n các tác đ ng c a t ng nhân t  sinh thái mà là s  tác đ ng t ng h p c a cậ ả ự ộ ộ ơ ả ộ ủ ừ ố ự ộ ổ ợ ủ ả 
ph c h  nhân t  sinh thái đó. Ví d , m i cây lúa s ng trong ru ng đ u ch u s  tác đ ng đ ng th i c a nhi u nhân tứ ệ ố ụ ỗ ố ộ ề ị ự ộ ồ ờ ủ ề ố 
(đ t, n c, ánh sáng, nhi t đ , gió và s  chăm sóc c a con ng i...).ấ ướ ệ ộ ự ủ ườ
* Qui lu t tác đ ng không đ ng đ uậ ộ ồ ề  c a nhân t  sinh thái lên ch c ph n s ng c a c  th  sinh v t. M i nhân t  tácủ ố ứ ậ ố ủ ơ ể ậ ỗ ố  
đ ng không gi ng nhau lên các ch c ph n s ng khác nhau và lên cùng m t ch c ph n s ng  các giai đo n phátộ ố ứ ậ ố ộ ứ ậ ố ở ạ  
tri n khác nhau.ể
* Qui lu t tác đ ng qua l iậ ộ ạ  gi a sinh v t và môi tr ng. Môi tr ng tác đ ng th ng xuyên lên c  th  sinh v t, làmữ ậ ườ ườ ộ ườ ơ ể ậ  
chúng không ng ng bi n đ i, ng c l i sinh v t cũng tác đ ng qua l i làm c i bi n môi tr ng.ừ ế ổ ượ ạ ậ ộ ạ ả ế ườ
S  thích nghiự
   Tác đ ng c a các nhân t  sinh thái lên c  th  sinh v t qua nhi u th  h  đã hình thành nhi u đ c đi m thích nghiộ ủ ố ơ ể ậ ề ế ệ ề ặ ể  
v i các môi tr ng s ng khác nhau. Tuy nhiên, khi môi tr ng s ng thay đ i, nh ng đ c đi m v n có l i có th  trớ ườ ố ườ ố ổ ữ ặ ể ố ợ ể ở 
nên b t l i va` đ c thay b ng nh ng đ c đi m thích nghi m i.ấ ợ ượ ằ ữ ặ ể ớ
Khái ni m, c u trúc đ c tr ng c a qu n thệ ấ ặ ư ủ ầ ể
* Qu n th  là m t nhóm cá th  cùng loài cùng sinh s ng trong m t kho ng không gian xác đ nh, vào m t th i đi mầ ể ộ ể ố ộ ả ị ộ ờ ể  
nh t đ nh và có kh  năng giao ph i sinh ra con cáiấ ị ả ố  (nh ng loài sinh s n vô tính hay trinh s n thì không qua giaoữ ả ả  
ph i).ố
* Qu n th  đ c đ c tr ng b i m t s  ch  tiêu: m t đ , t  l  đ c cái, t  l  các nhóm tu i, s c sinh s n, t  l  tầ ể ượ ặ ư ở ộ ố ỉ ậ ộ ỉ ệ ự ỉ ệ ổ ứ ả ỷ ệ ử 
vong, ki u tăng tr ng, đ c đi m phân b , kh  năng thích ng và ch ng ch u v i nhân t  sinh thái c a môi tr ng.ể ưở ặ ể ố ả ứ ố ị ớ ố ủ ườ
   Khi cá th  ho c qu n th  không th  thích nghi đ c v i s  thay đ i c a môi tr ng, chúng s  b  đi tìm ch  thíchể ặ ầ ể ể ượ ớ ự ổ ủ ườ ẽ ỏ ỗ  
h p h n ho c b  tiêu di t và nh ng ch  cho qu n th  khác.ợ ơ ặ ị ệ ườ ỗ ầ ể

nh h ng c a ngo i c nh t i qu n thẢ ưở ủ ạ ả ớ ầ ể
   Tác đ ng t ng h p c a các nhân t  ngo i c nh s  nh h ng t i s  phân b , s  bi n đ ng s  l ng và c u trúcộ ổ ợ ủ ố ạ ả ẽ ả ưở ớ ự ố ự ế ộ ố ượ ấ  
c a qu n th :ủ ầ ể
+ Các nhân t  vô sinh đã t o nên các vùng đ a lý khác nhau trên trái đ t: vùng l nh, vùng m, vùng nóng, vùng saố ạ ị ấ ạ ấ  
m c... ng v i t ng vùng có nh ng qu n th  phân b  đ c tr ng.ạ Ứ ớ ừ ữ ầ ể ố ặ ư
+ Các nhân t  c a ngo i c nh nh h ng đ n s  sinh tr ng và bi n đ ng c a qu n th  thông qua tác đ ng c a ố ủ ạ ả ả ưở ế ự ưở ế ộ ủ ầ ể ộ ủ sự  
sinh s nả  (làm tăng s  l ng cá th ), ố ượ ể s  t  vongự ử  (làm gi m s  l ng cá th ) và s  phát tán các cá th  trong qu n th .ả ố ượ ể ự ể ầ ể  
Không nh ng th  các nhân t  này còn có th  nh h ng t i c u trúc qu n th  qua nh ng tác đ ng làm bi n đ iữ ế ố ể ả ưở ớ ấ ầ ể ữ ộ ế ổ  
thành ph n đ c, cái, các nhóm tu i và m t đ  cá th  trong qu n th .ầ ự ổ ậ ộ ể ầ ể



+ S  tác đ ng t ng h p c a các nhân t  ngo i c nh trong m t th i gian dài làm thay đ i c  các đ c đi m c  b nự ộ ổ ợ ủ ố ạ ả ộ ờ ổ ả ặ ể ơ ả  
c a qu n th , th m chí d n t i hu  di t qu n th .ủ ầ ể ậ ẫ ớ ỷ ệ ầ ể
S  bi n đ ng s  l ng cá th  c a qu n thự ế ộ ố ượ ể ủ ầ ể
* Hình th c bi n đ ng s  l ng cá th  trong qu n th :ứ ế ộ ố ượ ể ầ ể
- Bi n đ ng do s  c  b t th ng: là nh ng bi n đ ng do thiên tai (bão, l t, h n hán...), d ch ho  (chi n tranh, d chế ộ ự ố ấ ườ ữ ế ộ ụ ạ ị ạ ế ị  
b nh...) gây ra làm gi m  s  l ng cá th  m t cách đ t ng t.ệ ả ố ượ ể ộ ộ ộ
- Bi n đ ng theo mùa: khi g p đi u ki n th i ti t, khí h u phù h p v i s  sinh tr ng, phát tri n c a qu n th  thìế ộ ặ ề ệ ờ ế ậ ợ ớ ự ưở ể ủ ầ ể  
qu n th  tăng nhanh ( ch nhái phát tri n m nh vào mùa m a) và ng c l i.ầ ể ế ể ạ ư ượ ạ
- Bi n đ ng theo chu kỳ nhi u năm: nh ng thay đ i đi u ki n s ng có tính ch t chu kì nhi u năm làm cho s  l ngế ộ ề ữ ổ ề ệ ố ấ ề ố ượ  
cá th  c a qu n th  cũng bi n đ i theo.ể ủ ầ ể ế ổ
* Nguyên nhân gây bi n đ ngế ộ
- Do m t ho c m t t p h p nhân t  sinh thái đã tác đ ng đ n ộ ặ ộ ậ ợ ố ộ ế t  l  sinh đỷ ệ ẻ, t  l  t  vongỷ ệ ử  và s  phát tán c a qu nự ủ ầ  
th .ể
- Nhân t  quy t đ nh s  bi n đ ng s  l ng có th  khác nhau tuỳ t ng qu n th  và tuỳ t ng giai đo n trong chu kỳố ế ị ự ế ộ ố ượ ể ừ ầ ể ừ ạ  
s ng.ố  
Tr ng thái cân b ng c a qu n thạ ằ ủ ầ ể
- M i qu n th  s ng trong m t môi tr ng xác đ nh đ u có xu h ng đ c đi u ch nh  m t tr ng thái s  l ng cáỗ ầ ể ố ộ ườ ị ề ướ ượ ề ỉ ở ộ ạ ố ượ  
th  n đ nh g i là ể ổ ị ọ tr ng thái cân b ngạ ằ . Đôi khi qu n th  có bi n đ ng m nh, ví d , tăng s  l ng cá th  do ngu nầ ể ế ộ ạ ụ ố ượ ể ồ  
th c ăn phong phú, v t kh i m c bình th ng. S  l ng cá th  v t lên cao khi n cho sau m t th i gian ngu nứ ượ ỏ ứ ườ ố ượ ể ọ ế ộ ờ ồ  
th c ăn tr  nên thi u h t (cây b  phá h i m nh, con m i hi m hoi), n i đ  và n i  không đ , do đó nhi u cá th  bứ ở ế ụ ị ạ ạ ồ ế ơ ẻ ơ ở ủ ề ể ị 
ch t. Qu n th  l i đ c đi u ch nh v  m c 1.ế ầ ể ạ ượ ề ỉ ề ứ
- C  ch  đi u hoà m t đơ ế ề ậ ộ c a qu n th  là s  th ng nh t m i t ng quan gi a t  l  sinh s n và t  l  t  vong, nh  đóủ ầ ể ự ố ấ ố ươ ữ ỉ ệ ả ỉ ệ ử ờ  
mà t c đ  sinh tr ng c a qu n th  đ c đi u ch nh.ố ộ ưở ủ ầ ể ượ ề ỉ
Khái ni m quÇn x· sinh vËtệ
   Qu n xã sinh v t là m t t p h p các qu n th  sinh v t đ c hình thành trong m t quá trình l ch s , cùng s ngầ ậ ộ ậ ợ ầ ể ậ ượ ộ ị ử ố  
trong m t không gian xác đ nh g i là sinh c nh, nh  các m i liên h  sinh thái t ng h  mà g n bó v i nhau nh  m tộ ị ọ ả ờ ố ệ ươ ỗ ắ ớ ư ộ  
th  th ng nh tể ố ấ .
+ Qu n xã sinh v t là m t ầ ậ ộ c u trúc đ ngấ ộ . Các loài trong qu n xã làm bi n đ i môi tr ng, r i môi tr ng b  bi nầ ế ổ ườ ồ ườ ị ế  
đ i này l i tác đ ng đ n c u trúc c a qu n xã.ổ ạ ộ ế ấ ủ ấ
+ Gi a các qu n xã sinh v t th ng có m t vùng chuy n ti p g i là ữ ầ ậ ườ ộ ể ế ọ vùng đ mệ . Bìa r ng là vùng đ m c a qu n xãừ ệ ủ ầ  
r ng và qu n xã đ ng ru ng. Bãi l y là vùng đ m gi a 2 qu n xã r ng và qu n xã đ m.ừ ầ ồ ộ ầ ệ ữ ầ ừ ầ ầ
Nh ng tính ch t c  b n c a qu n xã sinh v t ữ ấ ơ ả ủ ầ ậ
- M i qu n xã sinh v t đ u có m t vài ỗ ầ ậ ề ộ qu n th  u thầ ể ư ế (ví d , th c v t có h t th ng là nh ng qu n th  u th  ụ ự ậ ạ ườ ữ ầ ể ư ế ở 
các qu n xã sinh v t  c n).ầ ậ ở ạ
- Trong s  các qu n th  u th  th ng có m t qu n th  tiêu bi u nh t cho qu n xã g i là ố ầ ể ư ế ườ ộ ầ ể ể ấ ầ ọ qu n th  đ c tr ngầ ể ặ ư  c aủ  
qu n xã sinh v t.ầ ậ
- M i qu n xã sinh v t có m t đô đa d ng nh t đ nh.Qu n xã sinh v t  nh ng môi tr ng thu n l i có ỗ ầ ậ ộ ạ ấ ị ầ ậ ở ữ ườ ậ ợ đ  đa d ngộ ạ  
cao (r ng nhi t đ i),  n i có đi u ki n s ng kh c nghi t thì có ừ ệ ớ ở ơ ề ệ ố ắ ệ đ  đa d ng th pộ ạ ấ  (r ng thông ph ng B c).ừ ươ ắ
- M i qu n xã sinh v t có m t ỗ ầ ậ ộ c u trúc đ c tr ngấ ặ ư  liên quan t i s  phân b  cá th  c a các qu n th  trong khôngớ ự ố ể ủ ầ ể  
gian. C u trúc th ng g p là ki u phân t ng th ng đ ng.ấ ườ ặ ể ầ ẳ ứ  
M i quan h  gi a ngo i c nh và qu n xãố ệ ữ ạ ả ầ
- Các nhân t  vô sinh và h u sinh luôn luôn tác đ ng và t o nên tính ch t thay đ i theo chu kì c a qu n xã. Ví d ,ố ữ ộ ạ ấ ổ ủ ầ ụ  
các qu n xã  vùng nhi t đ i thay đ i theo chu kỳ ngày đêm r t rõ: ph n l n đ ng v t ho t đ ng vào ban ngày,ầ ở ệ ớ ổ ấ ầ ớ ộ ậ ạ ộ  
nh ng ch, nhái, chim cú, v c, mu i... ho t đ ng m nh v  ban đêm. Còn qu n xã  vùng l nh thay đ i chu kỳ theoư ế ạ ỗ ạ ộ ạ ề ầ ở ạ ổ  
mùa rõ h n (chim và nhi u đ ng v t di trú vào mùa đông l nh giá, r ng cây lá r ng  vùng ôn đ i r ng lá vào mùaơ ề ộ ậ ạ ừ ộ ở ớ ụ  
khô...).
- Gi a các qu n th  trong qu n xã th ng xuyên di n ra các quan h  h  tr  và quan h  đ i đ ch ho c kìm hãm l nữ ầ ể ầ ườ ễ ệ ỗ ợ ệ ố ị ặ ẫ  
nhau g i là hi n t ng kh ng ch  sinh h c.ọ ệ ượ ố ế ọ
   T t c  nh ng quan h  đó, làm cho qu n xã luôn luôn dao đ ng trong m t th  cân b ng, t o nên ấ ả ữ ệ ầ ộ ộ ế ằ ạ tr ng thái cânạ  
b ng sinh h cằ ọ  trong qu n xã.ầ
Khái ni m ệ diÔn thÕ sinh th¸i
   Di n th  sinh thái là quá trình bi n đ i tu n t  c a qu n xã qua các giai đo n khác nhau, t  d ng kh i đ u, đ cễ ế ế ổ ầ ự ủ ầ ạ ừ ạ ở ầ ượ  
thay th  l n l t b i các d ng qu n xã ti p theo và cu i cùng th ng d n t i m t qu n xã t ng đ i n đ nh.ế ầ ượ ở ạ ầ ế ố ườ ẫ ớ ộ ầ ươ ố ổ ị



   Nguyên nhân d n đ n di n th  sinh thái là: s  tác đ ng m nh m  c a ngo i c nh lên qu n xã, tác đ ng c a qu nẫ ế ễ ế ự ộ ạ ẽ ủ ạ ả ầ ộ ủ ầ  
xã lên ngo i c nh làm bi n đ i m nh m  ngo i c nh đ n m c gây ra di n th  và cuói cùng là tác đ ng c a conạ ả ế ổ ạ ẽ ạ ả ế ứ ễ ế ộ ủ  
ng i.ườ
Các lo i di n th  ạ ễ ế
- Di n th  nguyên sinh: ễ ế là di n th  kh i đ u t  môi tr ng tr ng tr nễ ế ở ầ ừ ườ ố ơ  (đ o m i hình thành trên tro tàn núi l a, đ tả ớ ử ấ  
m i b i  lòng sông). Nhóm sinh v t đ u tiên đ c phát tán đ n đó hình thành nên qu n xã tiên phong. Ti p đó làớ ồ ở ậ ầ ượ ế ầ ế  
m t dãy qu n xã tu n t  thay th  nhau. Khi có cân b ng sinh thái gi a qu n xã và ngo i c nh thì qu n xã n đ nhộ ầ ầ ự ế ằ ữ ầ ạ ả ầ ổ ị  
trong m t th i gian t ng đ i dài. Di n th  nguyên sinh có th  x y ra trên c n ho c đ i n c.ộ ờ ươ ố ễ ế ể ả ạ ặ ươ ướ
- Di n th  th  sinh: ễ ế ứ là di n th  xu t hi n  m t môi tr ng đã có m t qu n xã sinh v t nh t đ nhễ ế ấ ệ ở ộ ườ ộ ầ ậ ấ ị . Qu n xã này v nầ ố  

t ng đ i n đ nh nh ng do thay đ i l n v  ngo i c nh làm thay đ i h n c u trúc qu n xã sinh v t. ươ ố ổ ị ư ổ ớ ề ạ ả ổ ẳ ấ ầ ậ
- Di n th  phân hu : ễ ế ỷ là quá trình không d n t i m t qu n xã sinh v t n đ nh, mà theo h ng d n d n b  phân huẫ ớ ộ ầ ậ ổ ị ướ ầ ầ ị ỷ  
d i tác d ng c a nhân t  sinh h cướ ụ ủ ố ọ (ví d , di n th  c a qu n xã sinh v t trên xác m t đ ng v t ho c trên m t câyụ ễ ế ủ ầ ậ ộ ộ ậ ặ ộ  
đ .ổ
T m quan tr ng th c t  c a vi c nghiên c u di n th . ầ ọ ự ế ủ ệ ứ ễ ế
- Nghiên c u di n th , ta có th  n m đ c qui lu t phát tri n c a qu n xã sinh v t, hình dung đ c nh ng qu n xãứ ễ ế ể ắ ượ ậ ể ủ ầ ậ ượ ữ ầ  
t n t i tr c đó và d  đoán nh ng d ng qu n xã s  thay th  trong nh ng hoàn c nh m i.ồ ạ ướ ự ữ ạ ầ ẽ ế ữ ả ớ
- S  hi u bi t v  di n th  cho phép ta ch  đ ng đi u khi n s  phát tri n c a di n th  theo h ng có l i cho conự ể ế ề ễ ế ủ ộ ề ể ự ể ủ ễ ế ướ ợ  
ng i b ng nh ng tác đ ng lên đi u ki n s ng nh : c i t o đ t, đ y m nh bi n pháp chăm sóc, phòng tr  sâuườ ằ ữ ộ ề ệ ố ư ả ạ ấ ẩ ạ ệ ừ  
b nh, ti n hành các bi n pháp thu  l i, khai thác, b o v  h p lý ngu n tài nguyên.ệ ế ệ ỷ ợ ả ệ ợ ồ
Khái ni m ệ hÖ sinh th¸i
   H  sinh thái là m t h  th ng hoàn ch nh, t ng đ i n đ nh, bao g m qu n xã sinh v t và khu v c s ng c a qu nệ ộ ệ ố ỉ ươ ố ổ ị ồ ầ ậ ự ố ủ ầ  
xã (sinh c nh)ả . S  tác đ ng qua l i gi a qu n xã và sinh c nh t o nên nh ng m i quan h  dinh d ng xác đ nh, c uự ộ ạ ữ ầ ả ạ ữ ố ệ ưỡ ị ấ  
trúc c a t p h p loài trong qu n xã, chu trình tu n hoàn v t ch t gi a các sinh v t trong qu n xã và các nhân t  vôủ ậ ợ ầ ầ ậ ấ ữ ậ ầ ố  
sinh.
   M t h  sinh thái hoàn ch nh có các thành ph n ch  y u sau đây:ộ ệ ỉ ầ ủ ế
- Các ch t vô c  (C, Nấ ơ 2, CO2, H2O...), ch t h u c  (prôtêin, lipit, gluxit, các ch t mùn,...) và ch  đ  khí h u.ấ ữ ơ ấ ế ộ ậ
- Sinh v t s n xu t (còn g i là sinh v t cung c p)ậ ả ấ ọ ậ ấ
- Sinh v t tiêu thậ ụ
- Sinh v t phân huậ ỷ
Các ki u h  sinh thái ể ệ
   Các h  sinh thái trong sinh quy n thu c 3 nhóm:ệ ể ộ
- Các h  sinh thái trên c n g m có r ng nhi t đ i, truông cây b i - c  nhi t đ i (savan), hoang m c nhi t đ i và ônệ ạ ồ ừ ệ ớ ụ ỏ ệ ớ ạ ệ ớ  
đ i, th o nguyên, r ng lá ôn đ i, r ng thông ph ng B c (taiga), đ ng rêu đ i l nh,...ớ ả ừ ớ ừ ươ ắ ồ ớ ạ
- Các h  sinh thái n c m n g m có h  sinh thái vùng ven b  và vùng kh i.ệ ướ ặ ồ ệ ờ ơ
- Các h  sinh thái n c ng t g m có h  sinh thái n c đ ng (ao, đ m, h ) và h  sinh thái n c ch y (sông, su i).ệ ướ ọ ồ ệ ướ ứ ầ ồ ệ ướ ả ố
Chu i th c ăn và l i th c ăn ỗ ứ ướ ứ
* Chu i th c ăn: ỗ ứ Chu i th c ăn là m t dãy nhi u loài sinh v t có quan h  dinh d ng v i nhauỗ ứ ộ ề ậ ệ ưỡ ớ . M i loài là m t m tỗ ộ ắ  

xích, v a là sinh v t tiêu th  m t xích phía tr c, v a là sinh v t b  m t xích  phía sau tiêu th . ừ ậ ụ ắ ướ ừ ậ ị ắ ở ụ
   Có 3 lo i sinh v t trong chu i th c ăn:ạ ậ ỗ ứ
- Sinh v t s n xu tậ ả ấ  (sinh v t cung c p) là nh ng sinh v t t  d ng trong qu n xã (cây xanh, m t s  t o), có khậ ấ ữ ậ ự ưỡ ầ ộ ố ả ả 
năng t ng h p ch t h u c  t  ch t vô c .ổ ợ ấ ữ ơ ừ ấ ơ
- Sinh v t tiêu thậ ụ là nh ng sinh v t d  d ng ăn th c v t và có th  c  nh ng sinh v t d  d ng khác. Chúng khôngữ ậ ị ưỡ ự ậ ể ả ữ ậ ị ưỡ  
t  t ng h p đ c ch t h u c  mà ph i s  d ng các ch t h u c  c a nhóm sinh v t s n xu t.ự ổ ợ ượ ấ ữ ơ ả ử ụ ấ ữ ơ ủ ậ ả ấ
   Th ng thì m t chu i th c ăn có m t s  m t xích tiêu th :ườ ộ ỗ ứ ộ ố ắ ụ
   + Sinh v t tiêu th  b c 1 có th  la` đ ng v t ăn th c v t, hay kí sinh trên th c v t.ậ ụ ậ ể ộ ậ ự ậ ự ậ
   + Sinh v t tiêu th  b c 2 là sinh v t ăn th t hay kí sinh trên sinh v t tiêu th  b c 1. trong 1 chu i, có th  có sinh v tậ ụ ậ ậ ị ậ ụ ậ ỗ ể ậ  
tiêu th  b c 3, b c 4...ụ ậ ậ
- Sinh v t phân hu  là nh ng vi khu n d  d ng và n m, có kh  năng phân hu  ch t h u c  thành ch t vô c .ậ ỷ ữ ẩ ị ưỡ ấ ả ỷ ấ ữ ơ ấ ơ
* L i th c ăn: M i loài trong qu n xã sinh v t th ng là m t xích c a nhi u chu i th c ăn. ướ ứ ỗ ầ ậ ườ ắ ủ ề ỗ ứ Các chu i th c ăn cóỗ ứ  

nhi u m t xích chung t o thành m t l i th c ănề ắ ạ ộ ướ ứ . 
 S  trao đ i v t ch t và năng l ng trong h  sinh thái ự ổ ậ ấ ượ ệ
* Qui lu t hình tháp sinh tháiậ
- Hình tháp sinh thái là hình s p x p s  loài trong chu i th c ăn t  b c dinh d ng th p đ n b c cao h n theo ắ ế ố ỗ ứ ừ ậ ưỡ ấ ế ậ ơ số  
l ng cá thượ ể, sinh v t l ngậ ượ  ho c ặ năng l ngượ , có d ng hình tháp.ạ



- Hình tháp sinh thái đ c bi u di n b ng các hình ch  nh t có cùng chi u cao; còn chi u dài ph  thu c vào sượ ể ễ ằ ữ ậ ề ề ụ ộ ố 
l ng cá th , sinh v t l ng, năng l ng c a t ng b c dinh d ng.ượ ể ậ ượ ượ ủ ừ ậ ưỡ
- Có 3 lo i hình tháp sinh thái: hình tháp s  l ng, hình tháp sinh v t l ng và hình tháp năng l ng.ạ ố ượ ậ ượ ượ
- Qui lu t: ậ sinh v t m t l i nào càng xa v  trí c a sinh v t s n xu t thì có sinh kh i trung bình càng nh .ậ ắ ướ ị ủ ậ ả ấ ố ỏ
* Chu trình sinh đ a hoá các ch tị ấ
- Chu trình sinh đ a hoá các ch t là ị ấ s  v n chuy n v t ch tự ậ ể ậ ấ  t  môi tr ng vào qu n xã sinh v t, t  sinh v t này sangừ ườ ầ ậ ừ ậ  
sinh v t khác và cu i cùng l i tr  v  môi tr ng.ậ ố ạ ở ề ườ
- Chu trình sinh đ a hoá các ch t đ c th c hi n trên c  s  t  đi u hoà c a qu n xã.ị ấ ượ ự ệ ơ ở ự ề ủ ầ
Sinh quy n ể
    Sinh quy n là kho ng không gian có sinh v t c  trú, bao ph  b  m t trái đ tể ả ậ ư ủ ề ặ ấ , sâu t i 100m trong th ch quy n,ớ ạ ể  
toàn b  thu  quy n t i đáy bi n sâu trên 8km, lên cao t i 20km trong khí quy n. c tính có t i hai tri u loài sinhộ ỷ ể ớ ể ớ ể Ướ ớ ệ  
v t c  trú trong sinh quy nậ ư ể
Ngu n tài nguyên không tái sinh và tái sinh ồ
* Tài nguyên khoáng s n:ả
   Khoáng s n là nguyên li u t  nhiên, có ngu n g c h u c  ho c vô c , ph n l n n m trong đ t. Có 2 lo i:ả ệ ự ồ ố ữ ơ ặ ơ ầ ớ ằ ấ ạ
- Khoáng s n nhiên li u:ả ệ  Than đá (có ngu n g c t  xác cây hoá đá), d u m  và khí cháy (có ngu n g c t  th c v tồ ố ừ ầ ỏ ồ ố ừ ự ậ  
ho c các ch t h u c  phân h y d  dang  trong đ t)ặ ấ ữ ơ ủ ở ở ấ
   Ngoài ra, trong sinh quy n còn có năng l ng ánh sáng m t tr i, gió, sóng bi n, thu  tri u.ể ượ ặ ờ ể ỷ ề
- Khoáng s n nguyên li u:ả ệ  g m có vàng, đ ng, thi c, chì, nhôm...ồ ồ ế
   Vi c khai thác t n l c khoáng s n đang đ t ra nguy c  tài nguyên c n ki t và ô nhi m môi tr ng ngày càng tăng.ệ ậ ự ả ặ ơ ạ ệ ễ ườ
* Tài nguyên tái sinh:
- R ng và lâm nghi p:ừ ệ  Ngoài vi c cung c p g , r ng còn có tác d ng r t l n trong vi c đi u hoà l ng n c trênệ ấ ỗ ừ ụ ấ ớ ệ ề ượ ướ  
m t đ t: làm tăng đ  m không khí, làm gi m l ng n c ch y, h n ch  lũ l t, h n ch  xói mòn.ặ ấ ộ ẩ ả ượ ướ ả ạ ế ụ ạ ế
- Đ t và nông nghi pấ ệ : là n i s n xu t ra l ng th c, th c ph m cho con ng i và gia súc. Đ t còn là n i đ  xâyơ ả ấ ươ ự ự ẩ ườ ấ ơ ể  
nhà, xây d ng các khu công nghi p, làm đ ng xá...ự ệ ườ
- Tài nguyên thu  s nỷ ả : là tài nguyên sinh v t bi n và n c ng t có giá tr  kinh t  cao.ậ ể ướ ọ ị ế
   Con ng i đã va` đang khai thác b a bãi các ngu n tài nguyên tái sinh, làm cho r ng va` đ t ngày càng b  thu h pườ ừ ồ ừ ấ ị ẹ  
thoái hoá, nhi u loài đ ng v t, tài nguyên thu  s n b  đánh b t quá m c (cá voi, cá heo, cá ng , cá thu, tôm hùm...)ề ộ ậ ỷ ả ị ắ ứ ừ  
đã tr  nên hi m.ở ế
Tác đ ng c a con ng i và h u qu  c a nó đ i v i sinh quy n.ộ ủ ườ ậ ả ủ ố ớ ể
* Tác đ ng c a con ng i t i sinh quy nộ ủ ườ ớ ể
- Trong su t th i gian t n t i và phát tri n, con ng i đã th ng xuyên tác đ ng tr c ti p t i thiên nhiên và c i bi nố ờ ồ ạ ể ườ ườ ộ ự ế ớ ả ế  
môi tr ng s ng. Nh ng ho t đ ng đó đã nh h ng t i khí h u, t  đó tác đ ng m nh t i sinh quy n.ườ ố ữ ạ ộ ả ưở ớ ậ ừ ộ ạ ớ ể
- S  gia tăng dân s  cùng v i công nghi p hoá đã làm nh h ng tr c tiên là di n tích r ng va` đ t tr ng và làmự ố ớ ệ ả ưở ướ ệ ừ ấ ồ  
tăng ô nhi m môi tr ng s ng.ễ ườ ố
* V n đ  ô nhi m môi tr ng ấ ề ễ ườ
- Khái ni m:ệ  Ô nhi m là ễ s  làm thay đ i không mong mu nự ổ ố , tính ch t v t lý, hoá h c, sinh h c c a không khí, đ t,ấ ậ ọ ọ ủ ấ  

n c c a môi tr ng s ng, ướ ủ ườ ố gây tác đ ng nguy h iộ ạ  t c th i ho c trong t ng lai đ n s c kh e va` đ i s ngứ ờ ặ ươ ế ứ ỏ ờ ố  
con ng i, làm nh h ng đ n quá trình s n xu t, đ n các tài s n văn hoá và làm t n th t ngu n tài nguyênườ ả ưở ế ả ấ ế ả ổ ấ ồ  
d  tr  c a con ng i. ự ữ ủ ườ

- Các ch t gây ô nhi m ấ ễ
+ Các khí công nghi p ph  bi nệ ổ ế
+ Thu c tr  sâu và ch t đ c hoá h cố ừ ấ ộ ọ
+ Thu c di t cố ệ ỏ
+  Các y u t  gây đ t bi nế ố ộ ế
B o v  môi tr ng và phát tri n b n v ngả ệ ườ ể ề ữ
* B o v  môi tr ngả ệ ườ
- B o v  môi tr ng:ả ệ ườ  là nh ng hành đ ng có ý th c đ  gi  gìn s  nguyên v n, n đ nh c a môi tr ng trong s  phátữ ộ ứ ể ữ ự ẹ ổ ị ủ ườ ự  
tri n b n v ng và nâng cao ch t l ng cu c s ng.ể ề ữ ấ ượ ộ ố
- Lu t b o v  môi tr ngậ ả ệ ườ  bao g m các qui đ nh v  vi c s  d ng h p lý tài nguyên thiên nhiên và môi tr ng, ngănồ ị ề ệ ử ụ ợ ườ  
ch n các tác đ ng tiêu c c, ph c h i các t n th t, không ng ng c i thi n ti m năng tài nguyên thiên nhiên và ch tặ ộ ự ụ ồ ổ ấ ừ ả ệ ề ấ  
l ng môi tr ng, nh m nâng cao đ i s ng v t ch t và tinh th n c a nhân dân. B o v  môi tr ng b ng pháp lu tượ ườ ằ ờ ố ậ ấ ầ ủ ả ệ ườ ằ ậ  
là bi n pháp h t s c quan tr ng.ệ ế ứ ọ
* S  phát tri n b n v ngự ể ề ữ



- S  phát tri n b n v ngự ể ề ữ  là s  phát tri n đáp ng đ c nhu c u hi n t i nh ng không làm h i kh  năng đ m b oự ể ứ ượ ầ ệ ạ ư ạ ả ả ả  
nhu c u cho các th  h  mai sau, có th  c i thi n ch t l ng cu c s ng trong ph m vi có th  ch p nh n đ c.ầ ế ệ ể ả ệ ấ ượ ộ ố ạ ể ấ ậ ượ
- S  phát tri n không tàn phá môi tr ngự ể ườ , trong đó m i ng i ph i luôn luôn k t h p l i ích cá nhân v i l i íchọ ườ ả ế ợ ợ ớ ợ  
c ng đ ng (l i ích cá nhân, qu c gia, qu c t ) đ  b o v  môi tr ng và nâng cao ch t l ng cu c s ng cho m iộ ồ ợ ố ố ế ể ả ệ ườ ấ ượ ộ ố ọ  
ng i.ườ
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	      AA < Aa > aa 
	- Phương pháp tạo ưu thế lai: Lai khác dòng đơn, lai khác dòng kép, lai thuận và lai nghịch giữa các dòng tự thụ phấn một cách công phu để dò tìm ra tổ hợp lai có giá trị kinh tế nhất (ngô lai F1, lúa lai F1). 
	c) Lai kinh tế:  Được sử dụng trong chăn nuôi để tạo ưu thế lai. Đó là phép lai giữa các dạng bố, mẹ thuộc 2 giống thuần khác nhau để tạo ra F1, rồi dùng con lai F1 làm sản phẩm, không dùng nó để nhân giống tiếp các đời sau. Phổ biến ở nước ta hiện nay là dùng con cái thuộc giống trong nước cho giao phối với con đực cao sản thuộc giống thuần nhập nội. Con lai có khả năng thích nghi với điều kiện khí hậu và chăn nuôi của giống mẹ, có sức tăng sản của giống bố (lợn lai kinh tế F1, bò lai sinh, cá chép lai...). 
	e) Lai khác thứ và việc tạo giống mới: Để sử dụng ưu thế lai, đồng thời tạo ra các giống mới người ta dùng phương pháp lai khác thứ (lai giữa 2 thứ hoặc lai tổng hợp nhiều thứ có nguồn gen khác nhau). Sau đó phải chọn lọc rất công phu để tạo ra giống mới, vì trong các thế hệ lai có sự phân tính. 
	 f) Lai xa: là các hình thức lai giữa các dạng bố mẹ thuộc 2 loài khác nhau hoặc thuộc các chi, các họ khác nhau nhằm tạo ra các biến dị tổ hợp mới có giá trị. 
	g) Lai tế bào sinh dưỡng:
	a) Chọn lọc hàng loạt: 
	c) Ảnh hưởng của nhân tố con người 

	Những qui luật sinh thái cơ bản 
	Những tính chất cơ bản của quần xã sinh vật 
	Khái niệm diÔn thÕ sinh th¸i
	Các loại diễn thế 

	- Diễn thế thứ sinh: là diễn thế xuất hiện ở một môi trường đã có một quần xã sinh vật nhất định. Quần xã này vốn tương đối ổn định nhưng do thay đổi lớn về ngoại cảnh làm thay đổi hẳn cấu trúc quần xã sinh vật. 
	Tầm quan trọng thực tế của việc nghiên cứu diễn thế. 

	Khái niệm hÖ sinh th¸i
	Các kiểu hệ sinh thái 
	Chuỗi thức ăn và lưới thức ăn 
	* Chuỗi thức ăn: Chuỗi thức ăn là một dãy nhiều loài sinh vật có quan hệ dinh dưỡng với nhau. Mỗi loài là một mắt xích, vừa là sinh vật tiêu thụ mắt xích phía trước, vừa là sinh vật bị mắt xích ở phía sau tiêu thụ. 
	* Lưới thức ăn: Mỗi loài trong quần xã sinh vật thường là mắt xích của nhiều chuỗi thức ăn. Các chuỗi thức ăn có nhiều mắt xích chung tạo thành một lưới thức ăn. 

	 Sự trao đổi vật chất và năng lượng trong hệ sinh thái 
	Sinh quyển 
	Nguồn tài nguyên không tái sinh và tái sinh 
	* Vấn đề ô nhiễm môi trường 
	- Khái niệm: Ô nhiễm là sự làm thay đổi không mong muốn, tính chất vật lý, hoá học, sinh học của không khí, đất, nước của môi trường sống, gây tác động nguy hại tức thời hoặc trong tương lai đến sức khỏe va` đời sống con người, làm ảnh hưởng đến quá trình sản xuất, đến các tài sản văn hoá và làm tổn thất nguồn tài nguyên dự trữ của con người. 
	- Các chất gây ô nhiễm 


